TD Calcul vectoriel

Exercice 1 - Produits scalaire et vectoriel.

Soit deux vecteurs V; = (2,4, —3) et V5 = (—1,2,2) dans une base (Z, 7, 2).
1. Calculer V,.Vs, V,.%, 7.7 et Z.7.

2. Calculer V) A Vo, ViAZ, TAT, ATt T A Z.

3. Normez le vecteur Vl

Exercice 2 - Masse suspendue.

Soit une masse de 2.5 kg suspendue a trois

cable comme dessiné ci-contre :

1. Déterminer graphiquement la force
dans chaque cable.

2. Déterminer analytiquement chaque
force.

Exercice 3 - Opérations sur les vecteurs.

On donne 4 vecteurs sur le quadrillage ci- y
contre. _
1. Calculer 171172, 171\733, \7'1\721 / v
2. Calculer V, A Va, Vi AV, Vi A V. v.t/ 4
3. Dessiner Vs = (Vo A V4) A Vi \\/‘3
A

<y

Exercice 4 - Vecteurs indépendants.

Pour chaque cas, les vecteurs sont-ils linéairement indépendants ?

1. A=27+j—3k
B=i—4k
C=4i+3]—k

2. A=i4+-3j+2k
B=2i—-4j—k
C=3i+2j—k



TD Asservissements

Exercice 5 - Pythagore.

Redémontrer la formule de Pythagore (généralisé) a 1’aide du produit scalaire.

Exercice 6 - Manipulation du produit vectoriel.

1. Démontrer analytiquement que A.(B A C) = (A A B).C.
2. Démontrer que (A A B).(C' A D) = (A.C)(B.D) — (A.D)(B.C).
3. Montrer que AN (BAC)=(AAB)ACssi(ANC)AB=0.

Exercice 7 - Changements de bases.

Soit une base 2 en rotation d’angle ¢ par
rapport a une base 1 autour de #,, elle mIme
en rotation d’angle ¢ par rapport a une base
0 autour de 7.

1. Exprimer la base 1 dans la base 0 et in-
versement. Exprimer 2, dans la base 0.

2. Calculer 71 A zg, yo A T1, Y1.To, 25 N\ Tp,
25.20-

Exercice 8 - Paramétrage sphérique

Soit R, un repere fixe. On cherche a paramétrer la position d"un point et d’un solide a
l'aide principalement d’angles.

1. Combien de parameétres faut-il pour définir la position d"un point dans l'espace ?

2. Définir complétement le paramétrage d'un point M défini a I'aide de deux angles et
d’une distance au centre du repere (base sphérique).

3. Calculer alors I'expression de la vitesse de M en fonction des parametres.
4. Combien de parameétres faut-il pour définir la position d’un solide dans l’espace ?

5. Définir complétement le paramétrage d"un solide S, défini a I'aide de trois angles et
des coordonnées cartésiennes d’un point du solide.



