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(1)

Cotrigé de I'emnnr de MATHS 2

Exercice n' 1.

l. Soit l'équation différentielle du second oldle suivaflte :

s  -2g '  =72î  -70

(a) Résolution de l'équation différenti€lle homogène associée à (1) : L équation

homogène associée à (l) est

glx): -3cz +2c'

(c) Détemination de lâ solucion génerale de (1) : La solurion géûérale de f l) est

ù"(rr) :  ùo(r) + gr(r)' "  
:  C ,TC2e2"  -312  -2x  Cr 'C ,  €R

(d) Cherchons la sohfiion de (1) vériûant g (0) = 1 et 9' (0) : 4 on a

g'(t) :2Cze2' - 6x + z'

Pal suite,

s"  -21 =0 " "  (Eo)

Uéquation caractéristique de (Eo) est

1 2  -  2 r : 0  . .  . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  ( C )

(C) admet deux mcines !éelles distitrctes j"1 = 0 et 12 = 2 Doûc la solùti on SelLerate 
[ ^ ( ]

de (Eo) est
y 6 @ ) = C l e e  r C z e - ' = C t + C É 2 ' , q  c 2  € R  

W

O) Déterminaton des constantes a et B pour qu e aL (:x) = aÎ2 + Ps sort Ûûe solution

particulièrc de (l) : On a

y l (c) :2as+ A û e i@):2a.

Donc on aum

Ui  -2A|=12r  - !0  ë

:+

Donc

2a - 2(2dt + P) =
-4o : î+2d-2P:

|  -4a :12

\ 2 a - 2 P : - 1 0
J  a :  - 3

I  B : 2 .

72,r - 10
I2:t - 10

I s ( o )  = r
I  s ' (o)=a

- {3 ; l ? : : ' * {

y (c) = e2' -3f +2r.

Finalcment, la solution est

- 1 -

^
,),'



2. Résoudre l'équatidn différentielle du premier ordrc sùivatte :

I + z c v : t (2)

Poùrg l0

g = 0 est une solution évidente de (Eq) . Finalemen! la solution générale dq (Eo) est

Y \ r ' : c e - " '  c € R

On fait vanei la conslantê c et la solurion génâale de (2) sera y (.2) : c (r) e-"'

EreEiceù'2. Soit

1 Calcùlo!6 lo et û : On a

Ona At : Cte-r' - 2cCe-1. Par suite ̂- i 
-Zra =, + C'e-"" -2xCe-" -2tCe-" : x

+ C'(x) = ce"'
+  C ( a )  : , e r + K ,  r é R  - < - - \

Donc la soludon généralê de (2) cst (l ( )

s@):(!e" +x);""  =f,**uo'(€R qf/

Ué$ratiotr hoûogète âEsociée èet

Posors

{ +zaY = 0"""' çPo1

" tY - = - 2 x + 4 t = - 2 x à x

" + lû lyl = -s' +^K1, Ill € R
- a : Cre-l.Cr €lR''

rl - cos?t':Ill 1 | 2
I o :  I  E i t l t t d t = -  

"  
l , = ; - ; = ;

J o ' t o "

h: 
lor 

a'darc d.c,n el\.

fr sin îrib.

t@) :  "
d @) = ailna

t'@) = t
- cos 1rt

9p) = ---;-.

Donc
, -""ooo"lt i  coerr )-_, 

t  lo, 
, .  1l

1 sin?rsl '  1- + - - - - "  l : - .
11 1r" lo 1r

2. Moûtrolrs que t3r. = I - (r' - 1)n1'-2 : Posons

l@)=x" + l ( , ) : ! { : ' - .
d lt) = s\nr:t =- e@): -:-

-r' -



Dotc 
, _ 

-o"coerolt 
* L 1] .--r "ognad,z r  lo  r - "

= L +LI' où Jo : /01c"-1 cosnodc'
11 1f

Calcul de J' : Posoqs

u(a)=f_1 + d.(al=k;Pr*,
r/ (o) = costt 'o + o\i)=-'

, _ c"-r sia rc f 
r 

_ 9:) ç ,"-" "-o"a,r l o
/ - - 1 1

_ _\ , ,  _  
- ,  

ln_2.

r  - l ' - 1 1
I^= : - :::---:! J"-2'

êI^= r - n(n -l) I"-2'

Finalcmcnt,

c'est à dirc

3. Déduction do I2 et 13 : Orl a

nzl, = r -2n(2-l) k

6
=  n - ; ,

c'êst à dir€ - æ -6
t t= -F- .

E crctce n' 3.

l .  So i t  la  mats ice  su ivaDt  :  
/1_ I  2 \

A = 1 2  o  3  I
\ 0  1  - 1  /

" ,/--7\
c 'cs tàd ip '  -2  -L  /  n t \  /

I z = !  \ v t  /
7r3 \-./

O t r a  J r _ :  r - 3 ( 3 - 1 ) I 11 t  ' a  -

DémoDlÎorrs que A cst iwcrsiblc et calculoûs sot ûversciKeloppcocnt suivant la

prcmièrc colonae tr'

ï_ïl lÎ 
j ' i- ' l l '  l '  l .ol ? , ' l=-1 dei'4r.'doû"@

inversible.
O É a  1  t

4-t = -:r- (conA) ,
(lET â

avec 
/ ar crz crs \

conA = 
| c2r cn c* 

|
\ cal ca2 ca3 /

o \
JJ  \ '

I



qj = (-l)r+i det.4i,

A,j désigûe la matrice d'odre 2 déduiie de,4 eû suppdmant la ibe ligûe et lâjæ
colonûc, Après calcris, oû trouve

l - 3  2  2  \
comA: I  r  -1  -1  l ,  

r  (conA):
\ - 3  1  2  )

Finalement,

.  / - 3  1  - 3 \  |  3
A _ , = + l  2  _ 1  1  l : l  _ 2

- ' \ 2  - 1  2  /  \ - 2
(b) Déduction de Ia soltrtion du système linéaire suivant :

(  3 c - g + 3 2  = 0
( S )  \  

- 2 c + s - z = t

|  -2s  +  P -22  =2.

I ;
\ 2

- 1  3 \
1 - 1  |
1  - 2 J

2  \  a \
-a 7 -2 1
a  - 3  4 J

7 | n"| ;" -', | 
=rr"*r11"-

_ l

1 - 3

- L 2
)

fi)v

Ona ( ' ) ( i )

/ " \  /  1 \
( s " ) < - ' 4 " l 1 l = l , , ' /

l 2  1  "  I
l - d  - 2  - 2  1
l o  4  4 l

/ 1 \= l - r  l ,

2(d + 2)(

' ' 1 ,  I(s') <+

(5 )ë ,4 -1

d o û c  
/ r \  / o \  / 3 \

\ y )=^ l ' ; J= [_ , , /
Renarqûe : On pett uliliser aussilz méthoile ile Cramcn

, (

Soit a € lR. RésolÛtiotr suivant les valeu6 ale a ùr systèûe suivâlt :

Ona

ou

(  2 c + g + a z = t
(5" )  \  -ax+y  -22 :  -2

I  d a - 3 y + 4 2 : 4 .

o'ua"tA=21 -', 
-r '  

l-t
i) Si o I -2 et o I 1 (i.e., det A" I 0) alors (S") est uû système de Cramêr et admet une

/  / lev
2:;at

-4,



o o  
( "  \  t , \

, 4 1  : l - 1  1  - 2  
|

\ 1 - 3  4 /

On a det e1 : 0, donc le système (Sr) n'est pas de crame! Par$i les matrices d'otdre 2

extraites ale Ar oû trouve

M1 est associéc au systèûe

" ' I  
z ' - s = 1 - ' '

, , ,  
\  _ r _ a = _ 2 _ 2 , .

Les deùx inconnues 3, I sont les inconnues principales et z est un pararnètre. (1) admet

une solution Gâra!Étriqùe) uûique doonéc par i î = 1' - z etg : -1+ z'

oû porte cette solution (c, !) dans la troisième Euation du système (S1)

n - 3y' l  4z : ( l  -  z) - 3(-L + z) + 42 - 7 - 2 + 3 - 32 + 42 = 4'

Fhalement, (S1) admet une infDié de solutions

on a det,4-z = 0, donc le système (S-2) n'est pâs dc crarrler. Parûi les mahices d'odre 2
extrailes de A-2 on trouve

, .  |  2  1  \* ,=  11  
' s  

) ' du 'w , : -n
M2 est associée au système

6 ' l z ' + g - - 2 - 2 " ', - t  1  - 2 c _ s y : 4 _ 4 2 .

Les aleux inconnues r, gf soDt les incoÉûues pdncipales et z est un paramètre (2) admet

uoe solution (paramétique) ùùique donnée pa! 
" 
s : + + àz et ! : -I + z.

On porte cctte solutioû (lc, g) daas la premièlc équation du système (S-2)

- l

zs 1 y - Zz : z(| + :-z) + (-l + z) - 2z = -1 I 
" 

- 1 I 2 - 2z = -2 I 1"

Fioaement, te système i5-r)-n'aamet pas de sotutions.
Rernarque : On peul rerfl4rquet que hs ileux premières équttûns dv système (S-2) sont
incompalibles, donc (S-2) n'aÀrnet pos de rolutions'

M,= ( 2. 
] ), a*.n2, = e.

I F - 2 , - I + z , z ) '  z  € ] R j

i i r s i o - - 2 : O n a  
/ r \  /  I  \

.  (s-r j  <- A-zl s l :  I  - '  I
\ . /  \  4  /

o ù L  
1 2  1  - 2 \

' s , , : 1  2  r  - 2  1
\ - 2  - 3  4  /

a


