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Interrogation de BIOPHYSIQUE - Corrigé

Exercice N° 01
e La tension superficielle du liquide s'il est parfaitement mouillant : (1,5 Pts)

A l'équilibre, les pressions entre les points A et B sont liées

par (pression capillaire) : A

P, =P + ZTGCOSH]. ® h

Avec : c
PA = PO
A l'équilibre, les pressions entre les points B et C sont liées -

par (pression hydrostatique) :

Puisque :
P; = Py = Py(Méme niveau et méme liquide => méme pression)
A partir de (1) et de (2):

20 20 pghr
Py = Pg +TCOSH = Py = (Py — pgh) +70050 =0 =

2cos0

Application numérique :
p=1100Kg.m™3
g =10N.Kg™ 1100 * 10 * 1,5.1072 % 0,4.103
h=15cm=1510"%m =0 = > 1
r = 0,4mm = 0,4. 10_3mJ
0=0°"=cos8 =1

= 0 =33.103N.m™!

e Lapression al'intérieur de la bulle : (1,5 Pts)
A I'équilibre, les pressions interne (Pi) et externe (Pe) (pression P
capillaire) :
L SR "
La pression externe est donnée par (pression hydrostatique) :
P,=Py+p'gH... s s st ettt s ses st ses st ettt et ensensensansensansarses o
A partir de (1) e‘r de (2)

20 20
P, —P+R = P, —(P0+ng)+—

Application numérique :

Py = 1,013.10°Pa

p' =1025Kg.m™3 X

g=10N.Kg™' | - p —1013.105 + 1025+ 10+ 5 +m
H =5m 102

0 =33.103N.m™!

R=1cm =10"%m’

= P, = 1,53.10°Pa



Corrigé de I’interrogation
e Le travail nécessaire pour gonfler cette bulle : (1 Pts)
Par définition du travail en fonction de la tension superficielle :
IV 08 ettt ettt ettt et et e e et et et et e et et e et e s e saeeat et et et et et ensenaen 1
Avec :
S = 4mR?
Donc ;
W=0.S=W =0.4nR?
Application numérique :
72131351310;{\]61?1;} = W =33.1073 * 4 % 3,14 * (1072)?
=W =4,15.107°]

Exercice N° 03
e Laviscosité du liguide : (3 Pts)
L'écoulement s'effectue de A vers B, et par application de la loi de Poiseuille :
oI 1
8nl
Avec :AP=P, — P, =(P, + pgh,)—(P, + pgh, )=g(h, —h,)
Et par définition du débit en fonction de la vitesse moyenne :
Q =SV eeeeeeemmsmssss e 2
Avec: S=nar?
Par égalité de (1) et de (2) :
APar* —Sves (pg(hl ~ hz))ﬂr4 :(ﬂrz)\_/
8yl 8yl
pg(hl -h, )I’2
8lv

=>n=

Application numérigue :
d=08= p=08.10°Kg/m’
g=10N/Kg

h, =50cm=50.10"m
h,=10cm=10.10"?m
r=2mm=2.10"°m

[=1m

©0,8.10°*10%(50.10% ~10.10 2 J*(2.10°
= 8*1*1

v=1m/s
—7=16.10"PI
Exercice N° 03

e Le point de congélation de la solution : (3 Pts)
Par définition de la différence des températures de congélation :

AT = Tr Sotoant — TC.SoRition --eeeeeseesseesssssssessseessessssssessseesssesssessseessesssesssesseesesesssessseseeens 1
Par application de la loi de Raoult sur la cryoscopie :

AT 2 KT ettt et ev et e s eseese s eseeseesensenseresenseseesenseneas 2
Avec :



Corrigé de I’interrogation

__ NSolut ¢
m = Mgolvant m, = Msolut é 3
m . > L T T eeececsccecscsececsccecsesesscsececsesesscsecsssesssscsessesessssnsesses
n | — —solut & Mot 6MSsolvant
Solut é Mooms ¢
olut é

Par égalité entre (1) et (2) tout en tenant compte de (3) :

Mgolut ¢ )

ATC = TC.Solvant - TC.Solution = KC-ml = TC.Solvant - TC.Solution = KC' (M
Solut é- MSolvant

Moyt é )

MSolut é- Msolvant

= Tc.sotution = Tc.sowant — Kc- (
Application numérique :
Tesowant = 178,4°C \
K; = 40°C.Kg.mol™* |
Msolut ¢ = 1,5g = Tc.sowtion = 178,4 — 40 « <
Mgopues = 125g.m0l_1J
Msolvant = 359

1,5.1073
125.1073 % 35.1073

= T¢ sotution = 164,7°C



