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COURS 1 

 

Gène rapporteur et ses 

applications 
  



 

 

Définition 

 

Un gène rapporteur est un gène témoin, un marqueur codant pour une protéine 

d’activité connue et détectable utilisée pour  étudier l’activité d’un autre gène.  

 

Le gène rapporteur est fusionné à un gène d'intérêt dans une construction 

génétique afin de visualiser la protéine recombinante produite. 

 

Les gènes rapporteurs peuvent être des gènes codant des protéines fluorescentes 

ou des enzymes dont l'action provoquera l'apparition d'un produit coloré.  

 

1)Protéine 

Fluorescentes: Green Fluorescent Protein (GFP), Red Fluorescent Protein  and 

Yellow Fluorescent Protein  

Luciférase, émettant une lumière jaune 

 

2)Enzyme  

Le Gène X-gal codant pour la béta galactosidase  

Le Gène GUS, codant une enzyme (la bêta-glucuronidase) qui colore en bleu les 

cellules où il est actif, mais il est létal 

la chloramphénicol acétyl transférase (CAT)  

 

3)Protéine radiomarquée 

 

  

Gène Rapporteur 



Exemples de gènes rapporteurs 

Protéine à activité enzymatique 

Le gène lacZ codant la ß-galactosidase (LacZ) qui métabolise le X-gal (5-

Bromo-4-Chloro-3-Indolyl-beta-D-Galactoside)  faisant apparaître une 

coloration bleue. 

Pour pouvoir métaboliser le X-gal, la cellule doit être exposée à un inducteur 

IPTG = isopropyl-thio-galactoside. 

La visualisation de la couleur necéssite la fixation des cellules. 

Gene de la béta glucuronidase L'abréviation GUS réfère au gène de la β-

glucuronidase, qui provient de E.coli. Le substrat de GUS est le 5-Bromo-4-

chloro-3-indolyl-β-D-Glucuronic acid (X-Gluc). Le clivage de ce dernier sous 

l'action du GUS produit un précipité bleu et insoluble qui confère une coloration 

bleue. 

 

 

 

 

 

 

  



Protéines fluorescentes 

Gène codant pour la GFP (green fluorescent protein) de la méduse Aequora 

victoria La GFP. Actuellement, la technique de microscopie de fluorescence 

utilisant des marqueurs GFP fait partie des méthodes les plus couramment 

utilisées en imagerie biologique. Il suffit de la soumettre à une radiation bleue 

ou UV pour observer une brillance verte.  

La GFP ne nécessite pas la destruction de l'échantillon étudié; 

Ce gène rapporteur, est donc particulièrement adapté pour suivre l'expression 

d'un transgène dans des cellules vivantes. 

Le chromophore de la GFP est codé dans la séquence primaire de la protéine, 

constitué par les acides aminés Ser65, tyr66 et glycine 67. 

 



 

 

  



Il existe plusieurs variantes de GFP utilisées en génie génétique 

 

 



 

 

Propriétés d’un gène rapporteur 

Les gènes marqueurs doivent obéir à 3 conditions : 

- être étrangers au génôme de l'organisme modifié afin que leur produit 

n'intervienne pas dans le métabolisme  

- leur produit doit permettre une visualisation rapide et précise afin de 

déterminer  dans quel tissu agit le gène modifié (précipitation du produit dans 

son site de production ) 

- leur produit doit être quantifiable afin de mesurer l'activité du promoteur  

induisant la modification. 

  



Le système de  transfert  de  gènes  représente  un  moyen  crucial  pour  le  génie  

génétique et  ce concept est largement utilisé pour des fins agricoles, 

environnementales et pharmaceutiques.  

La  transformation  génétique  des  végétaux  est  un  outil  fondamental  pour  

l’analyse  de l’expression  des  gènes,  l’identification  des  séquences  régulatrices  

de  promoteur  et  pour illustrer  beaucoup de  processus  enzymatiques,  

développementaux  et  cellulaires et tous  les domaines du métabolome.  De 

nombreuses plantes ont été  transformées par transfert de gènes en utilisant des 

agrobactéries ou par transfert direct d’ADN. 

 

 

 

  





 

 

 



Les domaines d’application du gène rapporteur  

 

 

  





 

  



 


