
CLUSTER ANALYSIS 



Analyses de classification 
Cluster analysis 

 
  

• Elles font partie des analyses de ressemblances : regrouper les observations en 
un nombre réduit de groupes (clusters) homogènes. Les observations d’un 
groupe sont le plus semblables possible et les groupes les plus différents 
possibles.  Découvrir les groupes naturels au sein d’une population donnée. 

  
• Objectifs : 
  
• identifier une typologie ; 
• test d’hypothèses ; 
• analyse exploratoire des données ; 
• réduction des données ; 
• analyse prédictive sur base de groupes ; 
• … 
•   
• Proximité des observations = similarité 
• Distance entre les groupes = dissemblance / stratégie d’agrégation 

 



Les choix à faire : 
 

• les individus à classer ; 

• les variables à utiliser : 
• standardisation ??? (quand les unités de mesure sont très différentes ou quand 

les ordres de grandeurs sont très différents) ; 

• analyse en composantes principales / analyse factorielle des correspondances 
multiples ???  travailler avec les composantes/ les facteurs ; 

• la stratégie d’agrégation ; 

• mesure de la distance entre les observations. 

 
• Il est déconseillé d’effectuer une rotation dans le cadre d’une analyse de 

classification. 

• Il est préférable de prendre en compte tous les facteurs jusqu’à obtenir 
une part de variance expliquée au moins égale à 90 %. 

 



Les méthodes non hiérarchiques 
 

• On les appelle aussi méthodes de partitionnement. Elles divisent 
les observations en un nombre fixé au préalable de classes. 

• Le problème des méthodes de partitionnement est la définition a 
priori du nombre de classes. Ceci peut conduire à un 
partitionnement inadéquat. Il faut donc essayer plusieurs 
combinaisons avant de trouver celle qui correspond le mieux. 

• Inertie totale du nuage de points : moyenne des carrés des 
distances entre chaque point et le centre de gravité du nuage de 
points. C’est aussi la somme de l’inertie intraclasse et de l’inertie 
interclasse. Une classe est d’autant plus homogène que son inertie 
est faible. 

• Inertie intraclasse : moyenne des inerties de chaque classe 
calculées par rapport à leurs centres de gravité respectifs. 

• Inertie interclasse : dispersion des k centres de gravité autour du 
centre de gravité du nuage de points. 
 



• Regroupement autour de centres mobiles 

• Méthode des nuées dynamiques 

• … 

 



Les méthodes hiérarchiques 

• On les appelle aussi agglomératives. A chaque étape, elles 
regroupent les deux classes les plus proches  fusion des 
individus dans des classes de plus en plus vastes. 

• Les différentes partitions sont représentées sous la forme d’un 
arbre de classification (dendrogramme). 

• Le niveau d’agrégation est le niveau auquel ont lieu les 
regroupements. C’est un indice numérique  qui indique 
l’hétérogénéité des parties regroupées. 

•  Méthode du ‘voisin le plus proche’ 
• Méthode du ‘voisin le plus éloigné’ 
• Méthode de la ‘moyenne du groupe’ 
• Méthode de la médiane 
• … 

 



Méthode de Ward 
 • A chaque étape de l’analyse, il est possible de mesurer la perte d’information par 

la somme des carrés des écarts de chaque point-individu par rapport à la 
moyenne du groupe auquel il appartient. A chaque étape, c’est le regroupement 
qui créant la perte minimum d’information qui est effectué  Méthode basée 
sur la perte d’inertie la plus faible. 

• Ce n’est pas la meilleure partition en k classes qui est obtenue mais la meilleure 
de celles obtenues par réunion de deux classes de la partition en k+1 classes. 

• Cette méthode favorise surtout le regroupement des petites classes proches. 

• Choix du nombre de groupes : 

• à partir du dendrogramme : quand il y a des variations importantes de l’indice de 
dissimilarité. En ordonnée, on observe le niveau auquel a eu lieu chaque fusion 
successive, ce niveau correspond à la perte d’information (de variance / d’inertie) 
occasionnée par chaque fusion. 

• Graphique représentant la perte de la variance (inertie) en fonction du nombre 
de fusions  basé sur l’analyse de la perte d’information à chaque niveau 
d’agrégation ou sur de la proportion de variance conservée à chaque étape.  
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