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Exercice 1: (06 points)

Soit f la fonction définie par: f(x) = {‘/_ xsin(Vx) six=0
six<0

Etudier la continuité, la dérivabilité et la continuité éventuelle de la dérivée de fsur R. f est-elle de classe C' sur R?
Réponse :
1) Etude de la continuité de f sur R :

e f estcontinue sur ]0,+oo[ car elle est la composition et le produit

des fonctions x = +/x, x + sinx qui sont continues sur ]0, +oo[.
e f estcontinue sur ]—oo, 0[ car elle est une fonction polynomiale (x + x)

qui est continue sur R.

e Continuitéde fenx =0

lim,_ o+ f(x) =lim,_q+ Vx sin(+/x) =0 = £(0)

lim f(x) = hm x=0=f(0)

x—0~

;

lim f(x) = lim f(x) =f(0) = f est continue en x = 0.
x-0% x—-0~

Conclusion : f est continue sur R.

2) Etude de la dérivabilité de f sur R:
e f est dérivable sur ]0, +oo| car elle est la composition et le produit
des fonctions x = vx, x = sinx qui sont dérivables sur ]0, +ool.
e f est dérivable sur ]—oo, 0[ car elle est une fonction polynomiale (x ~ x)
qui est dérivable sur R.
o Dérivabilittde fenx =0:
fx)-f(0)

é”é

\/_sin(x/J_r) £ sin(vx) . sin(Vx)
hmx_)o x-0 hmx_)o x xl—>0+ Vx o oVx xl—gl"' Voo
lim,_,o- % =limx_,0— == )}Lr(r)l_l =1

xlir(‘%% =J§£‘—% =1= festdérivableenx =0etf'(0) =1

Conclusion : f est dérivable sur R.

e Fonction dérivée de f :

sin(v/x) .
f(x)—{ += cos\/_ six>0
1 six<0

3) Etude de la continuité de la dérivée f' sur R :
e f'est continue sur 0, +oo[ car elle est la composition et le rapport
des fonctions x = v/x, x = sinx, x = cosx qui sont continues sur ]0, +oo[.
e f'est continue sur |—oo, 0[ car elle est une fonction constante (x — 1)
qui est continue sur R.
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e Continuitéde f'enx =0
lim,gr £/(x) =lim,_or 200 4 2eos Vx =24+ = 1= £(0)
lim,_o- f'(x) =lim,_o- 1 =1 = f'(0).
Conclusion : f'est continue sur R.

Conclusion générale : La fonction f est dérivable sur R et sa dérivée f' est continue sur R
alors f est de classe C' sur R.

Enseignant : Boukhelifa M s.
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