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Exercice 1, (CI7 pte)

On considère la fonct'i,on "f , IR -* IR d,ëfi,ni,e par

f 
sinr *t si,r#0,

f("):\ "
t0 s'i,s:O.

7) Etudier Ia conti,nuité et Ia dëri,aabi,li,té d,e f surlR, u,lculer f'(r).
2) Etudi,æIa conti,nu,itê, de f' m0. Lafonction f est-elte de classeCr surR ? Justifier.

Exercice 2. (A6 pts)

Soi,t f Ia foncti,on d,ëfi,wi,e surf-Z,*æl par

f (*) :ln(r * 2) * *'

Monlrer p,e l'é4uati,on f (x) : A admet *actement deua solut'i,ons ey et c2 tetles qte

*2<cr(0(cz.

Exercice 3. (O7 pts)

Soit (u")n N ?rne suite d,ê.fi,ni,e par
fl' .ç-r r

"": P'rffi'
1) En ut'il:i,sant Ie thëorème des accraissemertts fi,nis, montrer que

#<z(,/"+1- '/") " ft, vn e N*.

2) Montrer gue

un > 2i1T1- Z,vn € N[*.

3) Dil,uire Ia lùnite de (u,,),,.*. .

il O" Pase an: u* - 21fi,"

l-a) Montrer Eue Ia su'ùte (CI,,),?€N. est manatone.

l-b) Déd,uire que Ia sufre (o"r),,ex. est convergente.
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Solution .1

1) In ænti,rwitê et Ia déri,uabilitê dæ f mr W

a) h æntinuitê de f sur IR.

1-a) Sur lR* la foncti,on f est ænti,nue *r*?* - L l'estr

D'où f est eontinue sur lR

b) f,e d,&ioùùlâté d,e f sur lR

1-b) Stl-R* Io foncti.on f est d,ériuable *rsinn -\ Pest.
T

%b) Lû foræti,on t est d,éri,aabil,ité au point x : A, qr
@

..i\ 
slnr 

- 1

; hf'(O) : li*-z-- : lirqT"1, " :0, (règle ile L,Hôpital dew fois).i t\'' o+0 f n+O dz ' \

\ 0b)
D'uI fé déri,uable sur lR. et

('**,;'Io* sirt'a
l'@): I no

[ 0 s'i,r:O

2) L'o continuitê, d" f' au pi,nt r :0.
tna

r. F, t \ r. ïcosfr -smr i.lrm l- 1îl : lllll---------------- : lllrl
c-+0' o-0 fz r*0

:'H'-ry:o: r'$)''( n\J

(,

ffifi-nsinn-cosr
2n

d,onc f' est contirw,e en\. Lafonction f e Ct surlR. mr f est ilériaab[p,4q.R et 1' est eontôme

szrR. l.U )\_/



{ 
*, strictement crvissante sar l-2,-!1,

Donc la.fonction f I est stri,ctement ilécroi,ssante sur [*1,0] ,

I est strictement d'écrvi,ssante s't!,r [0, +oo[

1) Szr l'intmtoJle)-2,-Ll On a

t Ç) Q La fonction f est continue sur l-2, -L) , I
f \fr / .. \ _ -z (r I r.v.l +la Eggq>tonie stricte

LW " 
("9,/@)'r (-1):-oo(o' 

I
( , ,L ) e La foncti,on f est stri,ctement croissante sur f-2,-1|J

Y*rence et l'uni,citê d'e c1 sur I'interaoJlel-2'-t[ ,U)

T.V.I +fa mg!'onfe gtricte

Solution.2

on a f(") - ln (r + 2) - ,, n el-z,+oo[. Montron^s çrue r admet awtement d'ans sohÉin'ns

-2<cr(0<c2.Ona
l, @) = h- L, yu €l-2,+oo[.

f'@)>0e #>1e û+2<1e çS-L

2) Sur lrinterwalle [-1,0] , la foncti,on f n'admet aiac,unÊ, solution f-)
("ar -r1rS0a/(0)S f @)S/(-1) +l(')e [ln(2),1]) W

3) Sur l''intentalle [0, +oo[

o) h fonction f est contimte sor [0,+oo[
/\

b) ( lim /(") l./(o) :-oo(o
' \o++oo /

c) La fonction f est stri,ctement ilécri,ssante sur 10,

I'exi,stence et I'unicité de c2 sur I'interwal,Ie ]0, +oo['

.-,1

@

Solution .3

1) Monhvns çIue

Posons l@): rt.
n € N*, on obùient

1 r -\ I ..

ffi<21\ET1- '/")', fr,vra 
€ N*'

En apptignnt Ie thfurÈme iles aærcisseflùents finis at fn, n + Il,

Ac €)n,,n + 1[ , f (n+ 1) - f @) : f'(") ,



I

ou encore

/' te eln,n + 1[ ,.rfrfi.I ,- 1

I =ceJnrn*r[t.\tn+ t I 
U": m.

I Ona
II n --L.a 1

t\
|d,one t9 

'-zJao^fr".

1 #<'F*-'\fr''#
\ D'où 

Y

I ^, 1' -/- -).4,on€N*.{--} ffi < 2 (/n *1- t/n, 
vn

2) Montrans Eue
It-ll ^>z'E**r,Yn€Nr*.tl

\o" 
o

It- 1-
1T' 

,Vry{ù . h,nr€ N*+ ,p,(fft- {E). Ë,#:w, vn € Nr*

4 At +21/nfi-2<,u,,vnElr*

F: *; ** (:' :-> 
2\m - Z,vn€ N* et,-ti* P\6n - 2) :.*@

t') O" ï)ose an: u* - 21fi,

I 
a) Montrons {pe Ia suite (o",),r*x. est monotane . 0!t, a

I

I ""+t -,nn: ?rn+1 - Z,6TT - un*Zrfr - (un+t * n") -, (vAf-A

I : #-zg/n+T-.Æ) .o ( toç )
I - \ --r -t--:,!-,--- t 12 : | \--/
lJ'of Ia suite (r",)*o est strictement décroissante.,'. ' -'l^':

S 

b) Montrons que (o",),..p. est minorée. On a 
Q)

| *> zr/rr+t -ta un*Z{î,, z(r,6+r- +fr,) -z> -r a an} -2, Vn e Nt*.

l

\ (r*),".* " est stri,cternent d,écro'{,ssante et ntinoree donl eIIe canaerge.v
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