
1 
 U

niversité A
bderrahm

ane M
ira de B

éjaïa                                                                                                                                               M
ai 2019             

Faculté des Sciences Économ
iques, Com

m
erciales et des Sciences de G

estion. 
D

épartem
ent SEG

C-LM
D

  
P

rem
ière année SEG

C 
A

nnée universitaire 2018/2019 

Corrigé-type de la série de T
D

 n°02. M
icroéconom

ie II 

Partie des questions théoriques

1.L
a signification économ

ique des rendem
ents d’échelle

:

R
endem

ent signifie la relation entre la variation des quantités produites (output) et les variations de facteurs 
nécessaires pour les produire (input). O

n distingue les rendem
ents  factoriels

et les rendem
ents d’échelle.Les

rendem
ents factoriels relient la production (output) à une com

binaison des facteurs dont l’un est fixe.
D

eux 
hypothèses sont retenues:

-R
endem

entsdécroissantsou non proportionnels: on énonce la célèbre loi des rendem
ents décroissants (dont la 

prem
ière

form
ulation rigoureuse date de

R
O

B
ER

T TU
R

G
O

T), si des quantités successives, croissantes et 
hom

ogènes, d’un facteur variable (par exem
ple le travail) sont com

binées à une quantité donnée de facteurs fixes 
(par exem

ple
: terre et les outils), alors il arrivera

un m
om

ent où la productivité m
arginale (Pm

g) (augm
entation de 

la production résultant de l’utilisation d’une petite quantité supplém
entaire du facteur variable)finit par décroître

;

-R
endem

ents
constants:hypothèse peu réaliste,car à partir d’un certain niveau d’utilisation du facteur variable, 

la productivité m
arginale ne reste pas constante m

ais décroit. Les rendem
ents factoriels ne sont constants que pour 

une phase lim
itée.

Les rendem
ents d’échelle relientla

production à une com
binaison de facteurs qui varient tous deux sim

ultaném
ent.  

Les rendem
ents d’échelle sont:

-C
onstants 

;

-C
roissants

si l’output augm
ente dans une proportion plus grande, il y a alors économ

ies d’échelle
;

l’augm
entation

de l’échelle de production perm
et de réduire le coût par unité produite

;

-D
écroissants

ugm
ente dans une proportion

m
oindre, il y a alors déséconom

ies
d’échelle  (cas 

d’une entreprise de
grande taille connaissant des difficultés

de coordination). N
otons

que l’on peut avoir 
sim

ultaném
ent des rendem

ents factoriels décroissants et des rendem
ents d’échelle constants, les deux  notions 

étant distinctes.

2.U
ne fonction de production est dite hom

ogène de degré «
» si la  m

ultiplication des quantités de facteurs (K
,L) 

par une constante positive ( a
-{0},entraine

nécessairem
ent la m

ultiplication de la production par
,

c’est-à-dire
:( a

-{0}, on a toujours: (, )=(,)
, les rendem

ents d’échelle sont:

-
C

onstants
si 

,
-

C
roissants si  

-
D

écroissants si

3.
La fonction de production de  C

obb-D
ouglas = (, )=

(), si on applique la définition de la 
fonction de production hom

ogène de degré 
.O

n peut noter:

(, )=()
()=

 [ .]
(, )= (, )= . 

O
n rem

arque que
:
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 4.Le principe et les conséquences de l’identité 

Le principe
s’énonce com

m
e suit

d’EU
LER

 qui se note toujours (,)= 
. + 

, par ailleurssait que
: ==

L’identité précédente devient:

=.
+.

L
a conséquence

:
si P=f (K

,
L) est une fonction de production hom

ogène de degré 
devient:=.

+.
cette dernière égalité est dite la règle d’épuisem

ent de la production qui 
signifie que

: si le prix des facteurs (K
,L) était égal à sa productivité m

arginale (Pm
g), la productivité totale (P) 

sera exactem
ent égale à la rém

unération des quantités de facteurs (K
 et L) utilisés.

A
insi,on

peut différencier égalem
ent la nature des rendem

ents dim
ensionnels com

m
e suit:

D
egré d’hom

ogénéité 
R

endem
ents

R
F

/P
=1>1<1

C
onstants

C
roissants

D
écroissants

R
F=P

R
F>P

R
F<P

5.L’élasticité partielle d’un facteur de production, soit (K
 ou L), m

esure l’effet de la variation en pourcentage (%
)

des quantités de facteurs de production,soit (K
 ou L), sur le volum

e de production. Elle est égale au rapport de la 
variation en pourcentage (%

) de la production totale à
la variation en pourcentage (%

)
de la quantité utilisée du

facteurde production, touteschoseségalespar ailleurs:

/ =lim
=lim

= .=
 

 / =lim
=lim

= .=
  

Partie des exercices d’application : 

Exercice n°01 : 

O
n a les fonctions suivantes : 

P
1

=f (k,l )=k 0,2l 0,5  
P

2
=f (k,l )=2.l 34k   

P
3

=f (k,l )=2.l 12k 12  
1. L’expression du T

M
ST

K
 à L  sur une courbe d’iso-produit : 

Le TMST K à L en un point quelconque de la courbe d’isoquante est donné par l’égalité suivante : 
TMST à =

=
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 2. L’expression du T

M
ST

K
 à L  des fonctions (1) et (2) : 

a. T
M

ST
K

 à L  de la prem
ière fonction de production : 

PPmgk
= Pk

= 0,2 k 0,2l 0,5k
; PPmgl = Pl = 0,5 k 0,2l 0,5l

. 

TMST à =
= , ,,, ,, =  

b. T
M

ST
K

 à L  de la deuxièm
e fonction de production : 

PPmgk
= Pk

= 2..k l 34k
; PPmgl = Pl = 2 34  k  l 34l

=
2.3.k l 344.

  

TMST à =
= ..  .2.3. =.  

3. La valeur du T
M

ST
L à K  lorsque P

 =2 et L = 3 : 

Com
m

e le TM
ST

L à K  égal à l’opposé de la pente de l’isoquante (TMST à =
=

), nous devons, tout 
d’abord, déterm

iner l’équation de l’isoquante donnée par := ().  
O

n a : P
3

=f (k,l )=2.l 12k 12= <=>l 12k 12=1 <=>=. = ()=
 est l’équation de l’isoquante. 

TMST à =
= 

=
  

Lorsque L = 3 : TMST à ===
  

Exercice n°02 : 

O
n a: p=f (k,l )=blk

 

1. Les ren
dem

ents dim
ensionnels de la fonction : 

A
ppliquons la définition de l’hom

ogénéité à cette fonction : 

f (ak,al )=b(al)(ak)=aablk=ablk=a
f (k,l )=

  

Le degré d’hom
ogénéité de cette fonction est donc : 

=
+

. 

Lorsque : 

a.
=

+
==> Les rendem

ents dim
ensionnels (d’échelle) sont constants, 

b.
=

+<=> Les rendem
ents dim

ensionnels sont décroissants, 
c.

=
+>=> Les rendem

ents d’échelle sont croissants. 

 : 

a. L’élasticité de la production par rapport au travail est égale à 0,5 : 

e pl = Pl lP
= bl 1kl

bl k
=

=,  
4 

 b. La fonction de production en question est hom
o

 : 

D
e ce qui précède, on a dém

ontré que la fonction en question est hom
ogène de degré 

=
+

. Par analogie, 
on a : 

=
2 <=>

2
=

+=>
=

2
=

2
0,5

=
1,5. D

onc : 
=

,
. 

3. Le pourcentage de variation du volum
e de production lorsque L augm

ente de 20%
 : 

 
l/l 

P
/P

 
 

/
=,

 
+1%

 
+0,5%

 =>P/P= (, )(
)

() =+%.  
+20%

 
P

/P
 

 O Ou encore  : 
ep/l ==>

=ep/l
(

)=0,5
(+20%

)=+10%.  
D

onc, le volum
e de production va s’accroître de 10%

, quand la quantité utilisée du facteur travail augm
ente 

de 20%
. 

4. Le pourcentage de variation du volum
e de production lorsque les deux facteurs K

 et L augm
entent 

de 100%
 : 

A
ugm

enter sim
ultaném

ent les facteurs de production et dans la m
êm

e proportion (100%
), revient à 

doubler leurs quantités. En d’autres term
es, on m

ultiplie par 2 les quantités de facteurs K
 et L. Com

m
e la 

 : 

f (2k,2l )=2f (k,l )=4 f (k,l )=
  

Lorsqu’on double (augm
entation relative de 100%

) les quantités de facteurs, le volum
e de production sera 

quadruplé. 

La variation relative de la production est : 

PP
=

4ppp 100%= p (41 )p 100%=
%

. D
onc le volum

e de production va s’accroître de 300%
.  

Exercice n°03 : 

O
n a : p=f (k,l )=6 kl

. Les données : R
d = 1400 D

A
 ; P

k  = 6 D
A et P

l  = 5 D
A.  

1. Calcul des quantités optim
ales de k et l : 

a. Form
alisation du problèm

e : Max p=f (k,l )=6 k l
S/C

Rd=6k+5l
 

b. Construction de la fonction de Lagrange : 

L (k,l, )=f (k,l )+  (RdkPlP)  
L (k,l, )=6 k l+  (14006k5l)  
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 c. R

ésolution du problèm
e : 

La fonction de Lagrange (L) atteint son m
axim

um
 lorsque ses dérivées partielles par rapport à (,  ) 

sont égales à zéro : 

Max L (k,l, ) <=>
 (,, )=0
 (,, )=0
 (,, )=0  <=>

 P=0 P=0
 RdkPlP=0 <=>

==R=kP+ lP <=>
==R=kP+ lP    

<=>
= ... 
= ... 

1400=6 k+5 l <=> =  . ………(1)
= .. ………(2)

1400=6 k+5 l(3)  O
n a: ()() =1<=>

.. .. =1
1400=6 k+5 l <=>

.. =1
1400=6 k+5 l   

<=> k=.l…………….(4)
1400=6 k+5 l….(3)  , O

n rem
place k par sa valeur dans l’équation du budget (3), on obtient: 

1400=6 .l+5 l<=>1400= .<=>l=
=404=160 <=>=

 é.  
k=160=

 é.  
D

onc, la com
binaison de facteurs (k, l)=(100, 160) est celle qui perm

et au producteur de m
axim

iser le 
volum

e de production (on parle de com
binaison optim

ale) pour des ressources disponibles (ou CT) égales à 
1400 D

A. 

2. L’effet d’une augm
entation des ressources disponibles de 80

D
A sur la quantité produite : 

a.
Le niveau de la production à l’équilibre : 

Max p=f (100,160 )=6 (100) (160)=1768,335 Unités  
b.

La valeur du m
ultiplicateur de Lagrange : 

À
 l’équilibre =

=
  

= ..()  .()=1,4736 Unités/DA
= ..()  .()  =1,4736 Unités/DA   

=1,4736, c’est-à-dire que le volum
e de production s’accroît de la valeur  (1,4736) à chaque accroissem

ent de 1
D

A 

de ressources disponibles =
. 

D
onc, lorsque Rd=+80 DA, on aura : P=  Rd=1,4736 (80 )= +, é

.  

 3. Calcul du T
M

ST
 K

 à L  pour K
=6 et L=4: 

TMSTK à L
= PmgkPmgl = 6. 12 .k 12.l 23

6. 23 .k 12.l 13
=

. Pour (k, l) = (6, 4), on aura :  TMSTK à L
= 3446

=,. 
6 

 TMSTL à K
=

1

TMSTK à L
=. 

4. La variation nécessaire du facteur travail pour pouvoir produire la m
êm

e quantité tout en 
dim

inuant de 4 unités la quantité du facteur capital : 

 O
n a: TMST à =2, c’est-à-dire que le producteur rem

place 2 unités de K
 par une unité de L. S’il 

abandonne 4 unités de K
 il lui faudra, pour produire le m

êm
e volum

e, augm
enter L de 2 unités. 

 
k 

l 
P

 
 

T
M

ST
 L à K

 = 2 
- 2 

+1 
0 

=>l= ()()
() =+ é.  

-4 
l 

0 
 5. Calcul de l’élasticité partielle de la production par rapport au facteur K

 : 

ep/k
= Pk kP = 6. 12 . k 12 l 23 .k

6.  k 12 l 23 =,
  

6. Lors d’une variation relative de 20%
 du facteur capital et sachant que : ep/k

=0,5, c’est-à-dire chaque 
variation de 1%

 de k, a pour conséquence une variation de 0,5%
 de la production, on aura :  

 
k/k 

P
/P

 
 

/
=,

 
+1%

 
+0,5%

 =>/= (, )(
)

() =+10%.  
+20%

 
P

/P
 

 Donc, le volume de production va s’accroître de 10%. 
7. Le degré d’hom

ogénéité : 

 O
n a : (, )=6.() .()= 

 .6.=
.6.=  . (, )=

,.. 
Donc, p est une fonction de production homogène de 

 
Les rendements d’échelle pour cette fonction sont croissants. Cela signifie que l’augmentation simultanée et 
dans les mêmes proportions de K et de L, induit une augmentation plus que proportionnelle (plus 
importante) du volume de production. 
Partie des exercices supplém

entaires

Exercice n°01 : 

1. Les poin
ts du m

êm
e isoquant : 

a. Les points ci-après sont situés sur l’isoquante P
0 =140 : 

(2k, 1l) ; (1k, 2l) 

b. Les poin
ts ci-après sont situés sur l’isoquante P

1 =160 : 

(1k, 3l) ; (3k, 1l) 

c. Les points ci-après sont situés sur l’isoquante P
2 =240 : 
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 (2k, 3l) ; (3k, 2l) 

 2. Les ren
dem

ents d’échelle de la firm
e : 

(, )=
=                                    <=> (, )=

(, )=
 

(, )=
=

=
 

(, )=
=

=
        

 =1=>
 Les rendem

ents d’échelle (dim
ensionnels) de la firm

e sont constants. 

3. R
eprésentation graphique de la carte du producteur (trois isoquants) : 

        Exercice n°02 : 

= (, )= ..( ,). ,
  

1. D
ém

onstration que p est une fonction de production hom
ogène : 

O
n a : f (ak,al )= .().()( ,)

.() , =
..  .( ,)

,.. , = [..( ,)]
,.(. ,) =a , ..( ,). , =

,.
  

f (ak,al )=a ,.p. D
onc, p est une fonction de production hom

ogène. 

2. 
Cela signifie que le volum

e de production augm
ente de façon plus que proportionnelle à une augm

entation 
sim

ultanée des quantités de facteurs K
 et L. 

3. L’effet d’une m
ultiplication des facteurs par 4 : 

O
n a : f (ak,al )=a ,.p 

Pour f (4k,4l )=4 ,.p=.
  

D
onc, le volum

e p sera m
ultiplié par 8 lorsqu’on m

ultiplie K
 et L par 4. 

M
r. M

A
N

A
A

 B
oum

ediene 

P
0 =140 

P
2 =240 

P
1 =160

l 

3l 

2l 

1l 

3k 
1k 

2k 
k 

Les 
conclusions 

qu’on 
peut 

tirer 
de 

l’analyse de cette carte d’indifférence du 
producteur, c’est que les trois isoquants 
vérifient les propriétés de base de l’iso-
produit. 


