Suites

A Définitions. Notations

Une suite numérique est une fonction de IN versiR.

Si une suite est représentée par lalettre u, on note u, I'image de n, appelée aussi terme d'indice
n.

Lasuite entiére est représentée par (Un).

1- Suite des valeurs d'une fonction.

Soit f une fonction définie sur [0; +oo[. On peut définir une suite (u,) par u, = f (n).
Exemple

Soit f lafonction définie par f (x)=E . On considere la suite (u,) définie par u, = f(n).

X+1
Onaadors:
_0+2_2 1423 242 4 _
Y=o 1 < WMTT 2 YT 3 e

2- Suite définie par récurrence

On définit une suite par récurrence en indiquant son premier terme et une méthode de calcul
d'un terme en fonction du précédent.

Exemple

Soit g lafonction définie par g(X)=§—l . On considére la suite (u,) définie par u, = 2 et
Uns1 = g(un). On aalors:

u1=g(u0)=g(2)=%—1 =0, u2=g(ul)=%—1 =1, u3=g(u2)=%—l =-2, ¢etc...

Remarque
On ne peut calculer un terme que si on connait le précédent, mais de proche en proche on peut
calculer tous les termes en partant du premier.

3- Suites croissantes et décroissantes

Une suite (un) est strictement croissante Si pour tout entier naturel N 0N au, < Ups1.
Une suite (un) est strictement décroissante i pour tout entier naturel N on a Uy > Uns1.
Une suite (un) est constante si pour tout entier naturel N on a un = Una.

Pour comparer U1 €t U, on peut étudier le signe de leur différence ou, s tous les u, sont
strictement positifs, comparer leur quotient a 1.

Exemple 1

Soit (u,) la suite définie par u,=n2+n-—3.

Unr — Up = ((n+1)2 + (n+1) = 3) - (PP +n-3)=m+2n+1+n+1-3-n?P—-n+3
donc Ups1 — U, =2n+ 2> 0.

On en déduit que un < un., donc que (u,) est strictement croissante.
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Exemple 2

n

Soit (un) la suite définie par un=§ . Tous les termes de cette suite sont positifs.

Upy 2" 3" 2 2 oy . .
U i 3 Comme 3 <1, on en déduit que Un1 < Un, lasuite (u,) est donc strictement
n

décroissante.

B Suites arithmétiques

Une suite (un) est arithmétique sl existe un réel r tel que pour tout entier naturel n
Un+]_ = Un + r
Le nombrer est appelé raison de la suite arithmétique.

1- Sens de variation
Soit (u,) une suite arithmétique deraisonr. Onaunag — Uy =T.
On en déduit que:
- s8r >0, lasuite (u,) est strictement croissante.
- sir<Q0,lasuite (u,) est strictement décroissante.
- sir =0, lasuite (u,) est constante.
2- Expression de u, en fonction de n

Soit (u,) une suite arithmétique deraisonr.

Pour tout entier naturel n, u, = U + nr.
Réciproquement, si f est lafonction affine définie par f (X) = ax + b, la suite (u,) définie par
un = f(n) est une suite arithmétique de premier terme U, = b et de raison a.

3- Somme de termes consécutifs

. nin+1
a) Pour tout entier naturel n: 1+2+3+...+n= (2 )
. ) . . Ug+u,
b) Si (un) est une suite arithmeétique, u,+u,+u,+...+u,=(n+1) >

C Suites géomeétriques

Une suite (un) est géométrique sil existe un réel qtel que pour tout entier naturel n
Un+1= qUn
Le nombre q est appel é raison de |a suite geométrique.

Sens de variation

[EEN
1

u

n+1

Soit (un) une suite géométrique deraison g. Ona =d.

n
Si U et g sont strictement positifs, on en déduit que :
- s g>1,lasuite(u,) est strictement croissante.
- s q<1,lasuite (u,) est strictement décroissante.
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- s g=1, lasuite(u,) est constante.

2- Expression de u, en fonction de n

Soit (u,) une suite géomeétrique de raison g.
Pour tout entier naturel n, U, = Uo.q".

3- Somme de termes consécutifs

a) Pour tout réel q différent de 1 et pour tout entier naturel n: 1+qg+’*+...+q'= 1-q

b) Si (un) est une suite géométrique deraison g, g#1, uy+u,+U,+...+ un=u057q
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