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Exercice N̊ 1 (7 points.)

I) Soit l’ensemble A =

{
n+ 2

n− 1
, n ∈ N, n ≥ 2

}
.

(a) Déterminer sup A et inf A.

(b) max A et min A existent-ils ?

(c) Pour un entier naturel, on pose :

B =

{
n+ 2

n− 1
+

1

4
, n ∈ N, n ≥ 2

}
, donner sup B et inf B.

II) Pour tout couple (a,b) de nombres réels positifs, montrer que
a+ b

2
≥
√
ab.

Exercice N̊ 2 (7 points.)

I) Soit la suite (Un)n définie par :{
U0 = 0

Un+1 =
√
6 + Un, n ∈ N

(a) Montrer que ∀n ∈ N, 0 ≤ Un < 3.

(b) Montrer que (Un)n converge et trouver sa limite.

II) Soit la suite (Vn)n définie par :

Vn = 1 +
1

4
+

22

42
+ ...+

n2

4n

Montrer que (Vn)n est de Cauchy. (Montrer d’abord que 4n > n4, ∀n ≥ 5).

Exercice N̊ 3 (6 points.)

I) En utilisant la définition de la limite, montrer que lim
x→1

(2x− 3) = −1.

II) Soit la fonction f définie par :

f(x) =

x2 sin
1

x
, si x 6= 0

0, si x = 0.

(a) Montrer que f est dérivable sur R.
(b) Montrer que f

′ n’est pas continue en 0.
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