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Examen de rattrapage du module : Choix et conception des emballages
Durée : 01H10

Répondez aux questions d’une maniére claire et concise, utiliser un langage

scientifique et le lexique relié au module.

Exercice 01 : (03 pts)

Répondez a la question suivante :

D'apres M. Ashby et K. Johnson (Materials and Design, 2e édition, 2009), un
produit est défini par l'interaction de six domaines d'information inter-corrélés, qui
doivent étre pris en compte tout au long du processus de conception.

» Citez 03 domaines parm| ces 06, avec une bréve explication ?
1) Les i);-odults c'est I'objet d’ etude, I'information le décrivant contient des données factuelles
comme les attributs du produit par exemple : le nom, le fabricant, le prix et les
performances. '

2) Les matenaux la nature de la matiére consntuant le produit et ses performances.

3) Les procedes la description des étapes de transformalmn nécessaires de cette matiére.

N

4) L'esthétique : les aspects visuels, tactiles, acoustiques ou olfactifs.
5) La perception : les attributs sur lesquels le produit va étre jugé (culture, goiit ou mode).

6) L'intention : ce que le produit doit étre dans I'esprit du concepteur (quelles sont ses

e —————

prlorltes)
Exercice 02 : (05 pts)

I. Définissez le cahier des charges ? Quelle est la différence entre un cahier des
charges fonctionnel ou operatxonnel ? (2 pts)

G LN

Le cahier des charges est un document cohtractuel qui permet au maltre d'ouvrage de faire savoir au

maltre d’ceuvre ce qu'il attend de lui lors de la reahsatlon d'un projet, entramant des penahtes en cas

(
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Le Cahier des charges fonctionnel est élaboré par le concepteur et sert a détgrminer les services que

’emballage doit remplir tandis que le cahier des charges opérationnel est élaboré par I’acheteur ou le

— .\ ogl
fournisseur qui fige les solutions retenues de telle sorte que les fournitures correspondent aux

— T — e
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Il. La performance de I'élément peut étre décrite par une équation générale de
forme :
p=f(F,G, M)

- Dans quel cas peut on dire que les trois parameétres F, G et M sont
séparables ? (1.5 Pts)
Les trois groupes de paramétres de I'équation sont dits «séparables» lorsque I'équation peut
étre écrite : p = f1 (F).f2(G).f3( M) ou f1, f2 et 3 sont des fonctions.
« Quelle est la conséquence sur le choix du procédé de conception ?
(1.5 Pts)
Lorsque les groupes sont séparables, le choix optimum de la matiére devient indépendant

des détails de conception donc on peut choisir n’importe-quel procédé.

Exercice 03 : (12 pts)
Meriplast veut proposer une solution d’emballage, en réponse a I’appel d’offre de
Cevital, pour la fabrication de bouteilles de Jus Tchina.

1) Expliquez les étapes a suivre pour faire I’analyse fonctionnelle du besoin du
commanditaire ? (citez les 07 étapes de I'analyse fonctionnelle) (07 pts)

1 — Imaginer toutes les phases du cycle de vie du produit.
2 — Imaginer le milieu d’utilisation et représenter le produit par une ellipse au centre.

3 — Identifier les éléments extérieurs en relation avec le produit, les schématiser par une ellipse et
tracer les relations.

4 — Caractériser les Fonctions de Service.
5 — Caractériser les Eléments du Milieu extérieur.
6 — Valider les Fonctions de Service.

7 — Réaliser les Cahier des Charges Fonctionnel.

2) 1 bis ) Citez les 03 réles du cahier des charges fonctionnel? (1.5 pts) exprimer la
demande en termes de besoin et de fonctions, servir de référence pour les
partenaires, et enfin, donner un cadre de réponse.
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3) Compléter le digramme de la béte a cornes suivant: (0.75 pts)

Méthode APTE : expression du besoin (béte a cornes)

A qui te produit rend-il service ? Sur quoi le p:;oduit agitil ?

consorp\mateur
6\

Bouteille

0|0

Quel est le but du produit ?
| Contanir le fluide pour Je transport et la conservation.

Méthode APTE : validation du besoin

3) D’apres le digramme des propriétés en annexe (Annexe 1), expliquer pourquoi le PET est le matériau
idéal pour la fabrication de cet emballage ? (01.75 pts)

Le PET est le matériaux idéal car il allie rigidité et prix. Son rapport qualité/prix est un indice de

- — ——

performance révélateur de son utilisation.

D’apres le digramme d’Ashby des performances, on remarque que le PET a une densité

moyennement élevée, un module de Young qui se situe dans la moyenne supérieure et un prix moyen.

—

4) Quel est le procédé de fabrication adéquat a la réalisation de cet emballage ? (1 pts)

injection soufflage
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Annexe 1

Matériaux plus chers et plus rigides
P

100

104

[y

Q.81

0.001

_—® Polystyréne (PS)
Polyéthyléne (PE) L]
i
PTFE
Mousses polyméri rigides (Basse Densité 8D,
Hossses pobmériquss gt (Bee Denstd BO) Mousses polymériques rigides (Haute Densité HD)
Caoutchouc butadiéne-styréne renfurr_é au noir de carbone (SBR)
Isopréne (IR} 5\\“6 ~
polymérigues flaxibles (Densité Moyenne MD) Elastoméres de silicone (SI)

@ o
Mo
m;es polymériques flexibles (Basse Densité BD) - OEoutchwc butyle (IIR)

B

Polyamides (Mylons, PA)  Composites renforcés de fibres de chrbone (CFRP)

otycarbonatg (PC) ’
Polyméthacrylate de méthyte (Acrthue, PMMA)

Polyéthylbne téréphtalate {PET ou pErE) Ph en oimu es Composites renforcés de Fbres de verre (GFRP)

\ PQI‘VS
Chiorure de polyvinyle {tpPVC) —
Polypropyiéne (PP)._ __," ‘—Pdwréﬁwane (tpPUR)

“ Atl‘ydoni{rﬂe butadiéne styréne (ABS)

Caoutchouc naturel (NR)—(J) i P, NN

1000 10000
Prix * Masse Volumique

Matériaux moins chers et plus légers

Diagramme 1: diagramme de propriétés
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