
Chapitre 2-2
Champ et potentiel électrique

Distribution continue de charge

1. Distribution linéique de charge

2. Exemple du fil infini

3. Distribution surfacique de charge

4. Distribution volumique de charge

5. Relations champ - potentiel



Passage d’une distribution discrète 
de charge à une distribution continue

Dès que le nombre de charges augmente, les calculs du champ par une
somme discrète deviennent trop complexes. Dans beaucoup de cas on pourra
faire l'approximation que la charge électrique est répartie de manière continue
dans l'espace.



Pour calculer le champ électrique, en un point P, dû à une distribution de charge
uniformément répartie dans une certaine région de l'espace, on divise l'espace en
petits morceaux contenant chacun une charge dq, distants de r du point P

La charge dq a été choisie suffisamment petite pour pouvoir être considérée
comme ponctuelle. Dès lors le champ électrique dE en P dû à dq est donné par la
loi de Coulomb :

Le champ résultant en P est alors donné par



Distribution linéique de charge

On défini la densité linéique de charge par 



Soit une ligne droite infinie de section négligeable, et portant

une charge linéique uniforme l. Le but de l’exercice est de calculer
le champ électrique en tout point M de l’espace.

Comme nous l’avons indiqué dans le cours, il faut découper
la ligne en petits éléments de longueur dl , chacun de ces éléments
portant une charge dq. On calcul le champ créé par cette charge au
point M :

Champ créé par un fil infini



Dans un premier temps, nous
calculerons le champ créé en un point
P par un élément du fil de charge dq et
de longueur dy. Cet élément de charge
se trouve à une distance r du point P.
dq peut être considéré comme étant
une charge ponctuelle, le champ qu’il
crée au point P est donc:

Lorsque l’on fait la somme
vectorielle des deux champs dE créés par
deux éléments symétriques, la
composante verticale du champ
s’annule. Ce même argument est valable
pour tous les éléments de charge et
leurs symétriques. La norme du champ
total sera donc l’intégrale des
projections sur l’axe horizontal de dE. La
norme du champ électrostatique créé
par le fil au point P est par conséquent:



Nous pouvons écrire l’intégrale précédente en fonction de l’angle α en écrivant 
r et y de la façon suivante:













Distribution surfacique de charge

On défini la densité surfacique de charge par 



Exercice



Solution

https://2.bp.blogspot.com/-mzEhcmxaqcM/VvCvn9xUnLI/AAAAAAAAIF0/B6ttlSuyYa86gwwdDAch42NU0xnQ-AUKg/s1600/1.PNG
https://2.bp.blogspot.com/-mzEhcmxaqcM/VvCvn9xUnLI/AAAAAAAAIF0/B6ttlSuyYa86gwwdDAch42NU0xnQ-AUKg/s1600/1.PNG




Distribution volumique de charge

On défini la densité volumique de charge par 



Relations de passage entre le champ 
et le potentiel électrostatique 



En divisant cette dernière équation de part et d’autre par la charge q on 
obtient :

Circulation du champ électrique






