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Corrigé de I'exercicel: On ales matrices A = ( ) = (aj)1siszet B=|.. =1 ..|=(b;)1siss.
> 6 4 15js3 2 .. 5 1=j=3

1. Le Format de A et B :

Le format d'une matrice est de donner le nombre de lignes et de colonnes dans la matrice. Ainsi :
A contient 2 lignhes et 3 colonnes donc on dit A est de format (2,3).

B contient 3 lignes et 3 colonnes donc on dit B est de format (3,3).

2. La valeur des éléments a;;,a,, et a,;:

Rappelons que la notation a;; désigne le nombre qui occupe la i*™ ligne et la j°™ colonne dans la matrice A. Ainsi :
a;, est I'élément de la 1°™ ligne et de la 2°™ colonne donc a;, = —3.

a,; est I'élément de la 2°™ ligne et de la 1°™ colonne donc a,; = 5.

a,; est I'élément de la 2°™ ligne et de la 3°™ colonne donc a,; = 4.

3. L'écriture de la matrice B :

On doit compléter la matrice B en plagant chaque élément b;; a la #™ ligne et la j*™

1 10 9
B = (7 -1 6>
2 -1 5

4. La transposée A': (La notation A* se lit la transposée de A)

colonne dans B. En faisant ¢a, on a:

La matrice transposée A* est obtenue en transformant les lignes (ou colonnes) de A en colonnes (en lignes) dans A*. Ainsi :

B 2 5
=6 ¢ a3 )

Son format est (3,2) : 3 lignes et 2 colonnes.
Corrigé de l'exercice2: On a les matrices suivantes :

A=<i ; }>,X=<—i>,3=<—g g>'C=(i D=0 3

1 1 -1 4 1 -1

1. Les caleuls :

c+o=(; )G -G W56 )

56—2D=5(3 —1)_2(5 —2)2(15 —5)_(10 —4)2(15—10 —5+4)=(_g —1)‘

1 4 7 3 5 20 14 6 5-14 20-6 14
oponact-co-( DG -0 Fpameo-C PG -G D)

2 1 1 2 7 2 4 -2 8
AX = (1 3 1) <—1> = ( 3) mXXt= (—1) 2 -1 4= (—2 1 -4 )
1 1 -1 4 -3 4 8 —4 16

Une bonne compréhension du corrigé de cette série ne peut se faire sans une maitrise des définitions telles que les opérations sur les
matrices (somme, produit ...), cofacteurs, déterminants, la matrice inverse... Pour cela, nous conseillons vivement I'étudiant de bien
consulter son cours.
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2 1 1 5 0 9 2
aw=(1 3 1)(- 3)-(o s).
1 1 -1 1 -1 2 4

2. Détermination De F et G :

F+G=(_g _i) ......... € 2F=(_g _3)+(:£1} 110) """"" 1)+ Q@) ZF:(—i g)

Ona A =V 6 3\ (~4 1 “),._( 10 2
Feo=(f D@ 26=(5 3-(*F Devem-@ la=(10 _2)
F = 0

Corrigé de l'exercice3: On a la matrice suivante :

0 1 1
D=<2 2 1)
1 11

1. Calcul du detD en développant suivant la premiere ligne :

Dans ce cas le déterminant est donné par la formule suivante :
01 1
2 21
1 11
A= DR = ~(@W - M) = ~LAs = D2 2] = +(@0) - @) = 0. Ainsi

det(D) = 0 + (1)(=1) + (1)(0) = —1

det(D) = = 04,1 + (1)A;; + (1)A;3, ol A;; sont les cofacteurs de la premiére ligne tels que :

2. Calcul du detD en développant suivant la premiére colonne :

Dans ce cas le déterminant est donné par la formule suivante :
01 1
2 21
1 11

Ay = DT 1= =@ = (D) = 0,43, = (D[] 1] = +({(DD) = @(D) = ~1. Ainsi:
detD) =0+ (2)(0)+ (D(-1)=-1
Comme remarque, la valeur du déterminant ne dépend pas de la ligne ou la colonne choisie pour le calculer.

det(D) = = 04,1 + (2)A2; + (1)A43,, ol A;; sont les cofacteurs de la premiére colonne tels que :

3. Calcul du detD par la méthode de Sarrus : (Cette méthode ne s'applique que pour les matrices d'ordre 3)

0 1 1
2 21
1 11

01
2 2
11

det(D) = =0)@®M+®OM@) + M@M) - MH@@® - O)DA) - (M)D)

=0+1+2-2-0-2=-1.

4. Si la matrice D est inversible :

On sait qu'une matrice carrée A est inversible si et seulement si detA # 0. Et comme detD # 0, on déduit que la
matrice D est inversible.

Une bonne compréhension du corrigé de cette série ne peut se faire sans une maitrise des définitions telles que les opérations sur les
matrices (somme, produit ...), cofacteurs, déterminants, la matrice inverse... Pour cela, nous conseillons vivement I'étudiant de bien
consulter son cours.
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Corrigé de |'exercice4: On a la matrice suivante :

t—2 4 3
At=<1 t+1 —2)

0 0 t—4

1. Les valeurs de t pour lesquelles 4, est inversible :

Ceci est équivalent a déterminer les valeurs de t pour lesquelles det4, # 0. Ona:

t—2 4 3
detd, =| 1 t+1 =2 |=0A43; + 043, + (t —4)As;
0 0 t—4
Avec Azz = (—1)3*3 t I 2 . i 1| =+(t-2)(t+1) - (4)(1)) =t*—t—6. Ainsi:

detd, = (t—4)(t? -t —6)
De plus, on a detA; = 0 si et seulement si :

t=4%
AV —f— € = t—4=0 t=4 =
(t—D(>—t 6)—()‘:’{tz_t_6=0=>{A=25=> EZEZ

Donc, det 4, # 0 si et seulement si t ¢ {4,3,—2}. Et par conséquent, A, est inversible si et seulement si
teR\{4,3,-2}

Corrigé de |'exerciceb: La matrice :

n=(, )

Le calcul de la matrice inverse par la méthode des cofacteurs consiste en quatre étapes :
1. Le déterminant :

detd, = [} 2|O-D-@@ =-5%0

Donc A, est inversible, A7! existe.
2. Les cofacteurs :

{An =(=D"(ED = -4, = (D) = -2
Ay = (1)*71(2) = =2,4,, = (1?2 (1) =1
3. La comatrice : com A = (4;;).

comA = (:; _f) et (comA)t = (:; _f)

4. La matrice inverse : A™! = ﬁ(eomx‘l)t.

1 2
4_ 1 -1 -2y_[5 5
A _T(_z 1>_ 2 1
5 5
La matrice :
-3 1 1
A2—< 0 2 O)
0 0 1
1. Le déterminant :
-3 1 1
detA, =| 0 2 Of=—3A4;; + 04, + 043, ol A;; sont les cofacteurs de la premiére colonne tels que :
0 0 1
1

Ay = (=D |§ ‘1’| = +((2)(1) - (0)(0)) = 2. Ainsi det 4, = (—3)(2) = —6 # 0.

Donc 4, est inversible, 4,1 existe.
2 2

Une bonne compréhension du corrigé de cette série ne peut se faire sans une maitrise des définitions telles que les opérations sur les
matrices (somme, produit ...), cofacteurs, déterminants, la matrice inverse... Pour cela, nous conseillons vivement I'étudiant de bien
consulter son cours.
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2. Les cofacteurs :

s O mpa — 2|0 O —g A = [0 2| -
A= COWS | =240 = 02| (=04 = D) (=0

Ao = GO = 1A = G022 T = 840 = 0 T =0
-3 1

| —
kA31 = (_1)3+1 |; (1)| = —2’A32 — (_1)3+2 (?)’ é| — 0,A33 — (_1)3+3 | 0 2

|=-6

3. La comatrice : com A = (4;;).

2 0 0 2 -1 -2
comA = (—1 -3 0) et (comA)t = (0 -3 0)
-2 0 -6 0 0 -6

4. La matrice inverse : A™! = ﬁ(comA)t.

1

A—1=L(§ 3 S) ;
2 6 0
0

0 0 -6

ON| RO -
m O Wl

La matrice :

1. Le déterminant :

-3 1 -2
detA; =| 9 —3 6| =043, + 043, + 1433, ol A;; sont les cofacteurs de la troisiéme ligne tels que :
0 0 1

Ay = (1P| = H((=3)(=3) - D) = 0. Ainsi detd; = (1)(0) = 0.
Donc Az n'est pas inversible, A3' n‘existe pas.

La matrice :

1. Le déterminant :

-2 0 4-2 0
detd; =|-5 3 2[-5 3[=(=2)3)(5)+(0)(2)(0) + (D (=5)(-1) - (B B)(0)— (=2)(D(=1) = (O (=5)(5)
0 -1 51 0 -1

=-304+04+20-0—-4—-0=-14+0
Donc 4, est inversible, 437! existe.
2. Les cofacteurs :

5 3| _
0—1|_5
2 0
0 -1

—16,435 = (-1)** |:§ (3’ =—6

(A11 = (D" | §| =17,4;, = (=D |_(5) §| = 2543 = (D' |_

3
-1

JAu = (-1 |_(1) §| = =44y = (-1 |_§ §| = 10,455 = (-1)**3 |~ |=-2

2 4 _

lkA =(_1)3+1|0 4 — 124 =(_1)3+2|—
31 3 2 132 -5 2

|
Une bonne compréhension du corrigé de cette série ne peut se faire sans une maitrise des définitions telles que les opérations sur les
matrices (somme, produit ...), cofacteurs, déterminants, la matrice inverse... Pour cela, nous conseillons vivement I'étudiant de bien
consulter son cours.
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3. La comatrice : com A = (4;;).

17 25 5 17 -4 -12
comd = ( -4 -10 —2) et (comA)t = <25 -10 —16)
—-12 -16 -6 5 -2 —6
4. La matrice inverse : A=t = — (comA)".

detA
1 (17 -4 -12
Az =——25 -10 -16

4\ L 6

Corrigé de l'exercice6: On a la matrice suivante :

1. Calcul du 42 —4.0na:

Donc,

En d'autre terme :

A2 — A =2l
2. La Déduction : L'idée est de mettre cette derniére égalité sous la forme BA = I;. Et ceci signifie A est
inversible et son inverse A= =B.Ona:

. 11 11
A —a=2l = -SA=1, z(EA—§I3)A=I3
D'ol A est inversible et son inverse :

PR RS P SR 1[(2 0 i) (3 ! 8)] 1(_
=-A—-—-L3 =2 —L)== —_ = —
2 27 2 2\1 1 o/ \o o 1/l 2

N[RN| RN =
\_—_/

NI RPN RN -
|
N RN RN -

Une bonne compréhension du corrigé de cette série ne peut se faire sans une maitrise des définitions telles que les opérations sur les

matrices (somme, produit ...), cofacteurs, déterminants, la matrice inverse... Pour cela, nous conseillons vivement I'étudiant de bien
consulter son cours.



