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Exercice 1. Soient les matrices suivantes :

1 2 4 =3 4 -3 1
a=(y0) e (50 -7 )
Calculons si elles existent, les matrices suivantes :

e la matrice AB existe car le nombre de colonnes de A est égal au nombre de lignes de B .

- (W) (B4 )
1><(—3)—|—2><1):(,:é)

T\ 3x4+4x(=2) 3x(=3)+4x1
e la matrice BA existe car le nombre de colonnes de B est égal au nombre de lignes de A .
pa_ (4 B\ (L 2)_ (-5 4
C\-2 1 34/ \\1 0)°
e la matrice AC' existe car le nombre de colonnes de A est égal au nombre de lignes de C'.
1 2\ /4 -3 1
ao=(3 36 70
C(1x442x2 1x(=3)+2x1 1x1+2x(-1)
ST \B3x4+4x2  3x(-3)+4x1 3x14+4x(-1)

(8 -1 -1
“l20 -5 —1)

e (JA n’est pas défini car le nombre de colonnes de C' est différent du nombre de lignes de A.

1 2 4 -3 1+4 2-3 5 —1
. A+B_<3 4) (—2 1)‘(3—2 4+1>_(1 5)
e B+ (' n’existe pas car les matrices B et C' n’ont pas les méme dimensions (elles ne sont pas
de la méme taille).

e La matrice A? existe car la matrice A est une matrice carrée d’ordre 2.

12\ (1 2 710
2 _ — —
A_AA_(3 1) \3 4)‘ 15 22

e (C? :n’est pas défini car la matrice C n’est pas carrée
(matrice carrée : nombre de ses lignes = au nombre de ses colonnes).

e La matrice !C' A est défini :

ona:
4 2

o=|-3 1
1 -1



donc

4 2 1 2 10 16
1 -1 -2 =2

e La transposée de B est la matrice ’ B obtenue en échangeant les lignes et les colonnes de B,
c-a-d tB = (bﬂ)

4 =2
t —
2= (4 )
e La transposée de C' est la matrice ‘C' obtenue en échangeant les lignes et les colonnes de C,
c-a-d tC = (Cji)-

4 2
iC=1-3 1
1 -1
e La matrice ' A'C' n’existe pas.
Ona
4 2
A= (; i) et'c=[-3 1
1 -1

mais le produit * A’C' n’existe pas, car le nombre de colonnes de ‘A est différent du
nombre de lignes de 'C'.
Remarque Le produit ‘C* A existe

4 2 1 3 8 20
1 -1 -1 -1

Retenons bien la propriété : '(AC) = C*A.

Exercice 2. Soit la matrice B suivante :

a. Calculons le déterminant de B.

1) En développant selon la deuxieme ligne.

Le déterminant de B en développant la ligne 2 est donné par :
3
> (—1)2+3 X by; x detBsy;, avec By est la matrice obtenue a partir de BB, en supprimant

j=1
la ligne 2 et la colonne j.

Donc

det(B) = (—1)2+1 X b21 X det321 + (—1)2+2 X b22 X detB22 + (—1>2+3 X b23 X det323
11 ‘+(—1)2+2><(—1)>< -1 1 -1

‘+(—1)2+3 x0x |

_ [ 1)\2+1
= DT, 1 -2

= -1



2) En développant selon la troisieme colonne.
Le déterminant de B en développant la colonne 3 est donné par :
3 .
ST (—1)"3 x by x detB;3, avec Bz est la matrice obtenue a partir de B, en supprimant

i=1
la ligne 7 et la colonne 3.

Donc

det(B) = (—1)1+3 X b13 X dCtBB + (—1)2+3 X b23 X dCthg + (—1)3+3 X b33 X dethg

vy R RACARIEER

[ 1\1+3
= (-1 ><1><12 19

= -1

‘ + (=1)*" x 0 x

3) En utilisant la regle de Sarrus.
Soit B’ 1a matrice obtenue a partir de B en ajoutant la premiére colonne comme
quatrieme et la deuxieéme comme cinquieme, donc on obtient la matrice suivante :

Alors
det(B) = ((=1) x (=1) x (=2)+1x0x 1+1x 0 x 2)
—((Ix(=1)x1+4(-1)x0x24+1x0x(-2))
=(-24040)—(—-1+0+0)
=—1
Remarque : Attention cette regle ne s’applique qu’aux matrices carrées d’ordre 3.

b. La matrice B est inversible si et seulement si son déterminant est différent de 0, on a
det(B) = —1 # 0, donc B est inversible.
1 t
Calculons ’inverse de B,ona B~! = B).
dei(B) (b
ou comB est la comatrice de B définie par :

C11 Ci12 Ci13
comB = | ca ¢ 23],

C31 C32 Cs3

ol ¢;; est le cofacteur de la place (i, j) dans B, tel que ¢;; = (—1)""7 x det(B;;).



ol B;; 1a matrice d’ordre (2) déduite de B en supprimant la :*™ ligne et la j*™ colonne.

Donc,
+ -1 0 10 0 + 0 -1
2 -2 1 -2 1 2
1 1 -11 -101
comB=1"9 2| H1 2| 71 2| |
n 1 1 -1 . -101
-1 0 0 O 0 -1
2 01 2 4 1
comB= 1[4 1 3|, flcomB)= [0 1 0
1 01 1 3
Alors,
-2 —4 -1
B1l'=10 -1 0
-1 -3 -1
Exercice 3. Soit la matrice
0 1 -1
A=1-3 4 -3
-1 1 0
-2 3 -3
1) onaA?=|-9 10 -9
-3 3 -2
Nous vérifions que
-2 3 =3 0 1 -1 1 00 0 00
A2 —3A+2,=1-9 10 -9 -3|-3 4 -3|+2(0 1 0)=([0 00
-3 3 =2 -1 1 0 0 01 0 00
2) Déduire que A est inversible.
on a

A? —3A+2L =0y = A(A-31)=-2I
—1
3

—1

—1 3
A est inversible car il existe A’ = (714 + 5[;;) telle que

AA/ = Ig
ona



1

1 1
A—l_A’_<7A+glg)_— 34 =3|+21(o0
0

Apres calculs, on obtient

At =A =

DD [ | =

Exercice 4.
. AB=1,+A+A>& AB— A— A?=1,etdonc A(B — I, — A) = I,,, de ce fait
Al =(B-1,-A).
44 0 34 24
2 2 _ 2 _
II. A*+2AB+ B —(40 24> et (A+ B) —(20 34) donc
A2 4+ 2AB 4 B? #£ A% + 2AB + B?

III. ona AB = I,
par identification et apres calculs, on obtient :

1
B = ( % 8) I1 est facile de vérifier que BA = AB = I, la matrice B représente la

24 8
matrice inverse de A (c’est adire B = A™')



