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Corrigé DE L'Exercicel. Calcul des limites :

mlimu, = lim(2n? — 2vn + 1) = lim(2n?) = +o

Vn+1 Vn 1

mlimu, = lim 7 =1im7=limﬁ=0
_ - (3n’+2n—-1 ~3n? 3
lhmun = lim W = th = g

_ 3t (=D /3 (=D 1. /3" —1\"\ 1 1
m limu, = lim—————=1Iim + = —lim 3—n+(—> =§(1+0)=

2(3)" 203)" ' 23)") 2 3 2
_ An-n+1 _ -n
mlimy, = lim—— =lim—= -1
2Vn+n+2 n

mlimu, = lim

vn2+1 = Vn?+1 _ n? +1 ) n?+1 . n?
=lim——==1lim |—= = |[lim—————= |[lim—==1
+1 [(n + 1)2 (n+1)? n2+2n+1 n2

V2 +1+vVn—-vn2 -1 . <Vn2+1 Vn nz—1
= lim

li =i —
imit, = tm n+1 n+1 +n+1 n+1

>=1+0—1=0
mlimu, = lim(—2)" N'existe pas.
n

i =1im 5)' () = 1m (35) =1m (53
llmun—1m3 4 = lIm 32 = lIm 12

Corrigé DE L'Exercice2. On a la suite (u,) telleque : uy = 1et Vvn € Niuy,,, =

n
=0

4uy,
3up+3°

1. Le Calcul des termes.

2 8
4u, 4 4 2 4u, 4(;) 3

u1: = = —= 'uzz = = —_ = —
3ug+3 343 5

6 3

2. Montrons que pour tout n € N, u, > é

P 1 1
Par récurrence, on a uy, = 1, donc u, > o De plus pour u,, > ona:

1
1 AUy 1 3(4un)—(Buny+3) 12up—3up—3 u,—-3 9(un—§) Un—3 1
un+1_—:———: = = = = >0@un+1>_.
3 3up,+3 3 3(3up+3) 9(up+1) 9(up+1) 9(up+1) Up+1 3

D'otl le résultat.

3. La monotonie.

1
4u, _ Aup—un(Bup+3) _ 4up-3uf-3up _ up-3ui 3un(§—un)
3un+3 n

Onaun+1 _un =

3up+3 3up+3 3up+3 3up+3
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Comme u, >3, 0na: uy, >0 et - —u, < 0. Et on déduit 1, —u, < 0. Ce qui signifie la suite
(u,,) est décroissante.

4. |La convergence.

. rd . . rd 1
La suite (u,) est convergente car elle est decroissante et minoree (u, > 7).

Donc limu,, = 1. Et | >

Wk

5. La Limite.

Comme [ = limu,, [ vérifie I'équation [ = % ou bien [(31 + 3) = 4. Ce qui donne |'équation
suivante 31* — | = 0. Qu'on peut écrire aussi sous la forme (31 — 1) = 0. Et on a les deux
solutions [ =0, = g Et comme [ > g onalimu, = g

Corrigé DE L'Exercice3. On a les deux suites (u,) et (v,) telles que :

Un + Un
Uy =2,v9 =1letuyyy = T;vn+1 =V UnVn

1. Le Calcul des termes.

_Ugtvy 241

3
ul— 2 = 2 =§,v1=,/u0v0=\/§

2. Les inégalités. 0 < v, < uy,:

Onauy =2,vy = 1. Donc 0 < vy < uy. Pour u,, v,telles que 0 < v, < u,,ona:

Un+vp
2

D'une part, u,4 1 = >0 et vy = Ju,v, >0 (caru, >0etv, >0).

Et en d'autre part,

_ Uptvg _ Uptvp—2 unvy _ (Vun—vn
2 2

2
Unt1 = Vg1 = = — |/ Un¥p = ) . Comme u,, > v,,ona.u, —/v, #0.
DOHC, un+1 - vn+1 > O ou bien, un+1 > Un+1.
Ce qui hous donne 0 < v, ;4 < u,4,. D'ol le résultat.

3. La monotonie.

Un+v Un+Un—2U —Unt+v. Un—"
Onaunﬂ—un:%—un: z ’2’ L= ”2 == — ”2 = Comme u, > v,,onau, —v, > 0.

Donc, u,q — u, < 0. D'oll (u,,) est décroissante.

On a aussi v,,.1 — vy, = Ju,vy, — vy, > J/v,v, — v, = v, — v, = 0. D'otl (v,) est croissante.
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Comme remarque, l'inégalité ci-dessus est déduite en remarquant que \/u,v, > /v v, = vy .

En effet, on a u, > v, ce qui donne u, v, > v, v, = v¢. Et donc \Ju, v, > \Jv,v, = V2 = v,.(%)

Ug—Vo ,

4. Les inégalités. 0 <u, — v, <—

Tout d'abord, on doit vérifier que pour tout n > 1:

Uy_1 — VUV,
O<un_vn<u

2
On a d'une part, v, < u, donne u,, — v, > 0.

En d'autre part,

_ Up-1 1t Vn—g _ Up—1 + Vg — 2\/ Un-1Vn-1
Up —Vp = 2 —VUn-1Vn-1 = 2

Up-1+ Vpo1 — 2 Un-1Vn-1 _ Up-1+ Vp—q — Zvn—l _ Un—1— Un—1
2 2 2

Comme précédemment, pour avoir I'inégalité ci-dessus il suffit de remarquer que :

—2\Up1Vp—1 < =2/Vp_1Vpq = =205

En effet, on a de la relation (x):

\/un_lvn_l > \/Un_lvn_l = Vn-1. DOHC _Zw/un_lvn_l < _Zﬂvn_lvn_l = _Zvn_l.

Ce qui nous donne,

Up-1+ Vp-1 — 2 Un-1Vn-1 Up-1+ Vp_g — Zvn—l Un—1— Un—
Up — Uy = < —
noon 2 2 2

Ainsi on a pour toutn > 1,

Up—1 — Vp—1

O<u,—v, < >

Alors, pour n — 1 on a l'inégalité 0 < u,_; —v,_; < u’l‘zz& Donc,

Up—1 — Vp—1 Up—2 — Vp—2
O<u,—v, < <
Ce qui nous donne,

Up—2 — Vp—2

O<u,—v, < 22

De méme, pour n — 2 on a l'inégalité 0 < u,_, — v,_, < %*T_V’H Donc,
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Ce qui nous donne,

u -3 — 7V -3
0< U, — v, < nz—3n
Et par induction, on déduit pourn —k, k=1,2,..,n—1:

Un—(k+1) — Vn—(k+1)
2k+1

o<u,—v, <

En particuliersik=n—1,0ona:

Uy — 7V
o<u,—v, < 9 9

5. Déduction de la limite.

Up—Vo
=~

En posant S, =0,T, et W, = u, —v,. Ainsi,ona:

{Sn <W,<T,
limS,, = limT,, = 0

Et d'aprés le théoréme d'encadrement, on déduit limW,, = lim(u, — v,) = 0.

6. La convergence.

D'apres ce qui précedent les suites (u,) et (v,) sont adjacentes, donc sont convergentes.
7. Conclusion.
Comme (u,) et (v,) sont adjacentes, alors limu,, = limv,.

Corrigé DE L'Exercice4. On a les deux suites (u,) et (v,) telles que :

{uo _ ,ef pour tout n €N, {”"“ 3 (dutn — U s)
U = Un+1 = Un+1 — Un

1. (v,) Est géométrique.

Onav,y; = Uy — Uy, doNc v, = u,, — Uyp_.

1 4up—up—1-3u Up—Up— 1 R
De pIUS, Un41 = Upyr — Un = §(4un —Up_q) — Uy = — n3 = 3n L= 3Vn- D'ou (v,,) est une

. rd rd . . 1 .
suite géométrique de raison g = et de premier ferme v; = u; —uy = 1.

2. La somme.
1

Onas = v, + v+t =y 22 = S0 3y




A AR A AAAAAAAARAAARAAAAAARAAARAAARAAAAAAARAAAAAAARAARAAARAAARAAAARAARAAARAAARAARARAAAARAARAAARAARARAARRAAARAAR «

Département FI(LMD) SECSG Corrigé De La Série De TD Sur Octobre 2021
Université De Bejaia Les Suites Numériques
1°"¢ Année

3. Lalimite.

Ona S=v;+v, 4+ +v, = (U —up) + Uy —uy) + (Uuz —up) + -+ (Up — up—1)

=uw—w=3(1-())
donc uy = o +3(1- (") =3 (1 - (2)"). Dot i, =1 (3(1- (3)")) =2
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