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TD N°01 de Biologie cellulaire  
Transports membranaires 

 
Exercice N°1 : les deux expériences suivantes sont menées avec des cellules artificielles 
dont la membrane est imperméable au glucose et au fructose, mais perméable à l’alanine et 
à l’eau. 
 

a. Première expérience : la cellule artificielle est remplie d’une solution aqueuse de 

glucose (2 mmol/l) et placée dans l’un des milieux suivants : 

Milieu 1 : [glucose] = 0 mmol/l 

Milieu 2 : [glucose] = 2 mmol/l 

Milieu 3 : [glucose] = 5 mmol/l 

a. Comment qualifieriez-vous chacun de ces milieux par rapport au milieu 

intracellulaire ? 

b. Qu’arrivera-t-il à la cellule artificielle dans chaque milieu ? Justifier. 

 

b. Deuxième expérience : la cellule artificielle est remplie d’une solution aqueuse 

composée de glucose (2 mmol/l) + fructose (8 mmol/l) + alanine (0 mmol/l). 

- Que prévoyez-vous qu’il se passera lorsque la cellule est placée dans chacun des quatre 

milieux suivants ? Justifiez. 

Milieu 1 : glucose (0 mmol/l) + fructose (4 mmol/l) + alanine (6 mmol/l). 

Milieu 2 : glucose (5 mmol/l) + fructose (5 mmol/l) + alanine (0 mmol/l). 

Milieu 3 : glucose (8 mmol/l) + fructose (2 mmol/l) + alanine (0 mmol/l). 

Milieu 4 : glucose (8 mmol/l) + fructose (2 mmol/l) + alanine (6 mmol/l). 
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Exercice N°2 :  
 

1. La figure ci-contre représente un schéma fonctionnel 

d’une cellule endothéliale du duodénum impliquée dans 

l’absorption du glucose. 

a. quelles est la nature chimique des structures A, B et 

C. 

b. Quel est le nom précis de la structure A ? 

c. Dégager de ce schéma les particularités des deux 

modes de perméabilités membranaires vis-à-vis du 

glucose. 

 

2. Le tableau suivant montre les concentrations normales du Na +, du K+ (mM/L) et du 

glucose à l’intérieur de la cellule, dans le liquide interstitiel et le sang. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

a. Est-ce-que le gradient de concentration en sodium (voir le tableau des 

concentrations) entre l’intérieur de la cellule et le sang changerait si la structure B 

cessait de fonctionner ? Si oui il changerait dans quel sens ? Expliquez pourquoi ? 

 

b.  Si la structure B cessait de fonctionner, le glucose ne pourrait plus passer de 

l’intestin au sang sauf si sa concentration dans l’intestin est plus grande que celle 

dans le sang. Pourquoi ? 
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Exercice 3 :  
 
1. La figure ci-contre représente un schéma fonctionnel 

d'une cellule endothéliale du duodénum impliquée dans 

l'absorption du glucose.  

a. Quelle est la nature chimique des structures A, B et C ?  

b. Quel est le nom précis de la structure A ?  

c.  Dégager de ce schéma les particularités des deux 

modes de perméabilité membranaire vis à vis du 

glucose. 

2. Le tableau suivant montre les concentrations normales 

du Na+, du K+ (mM/L) et du glucose à l’intérieur de la cellule et dans le 

liquide interstitiel et le sang. 

 

 

 

 

 

 

a. Est-ce que le gradient de concentration en sodium (voir le tableau des 

concentrations) entre l’intérieur de la cellule et le sang changerait si la 

structure B cessait de fonctionner ? Si oui il changerait dans quel sens? 

Expliquez pourquoi. 

b. Si la structure B cessait de fonctionner, le glucose ne pourrait plus passer 

de l’intestin au sang sauf si sa concentration dans l’intestin est plus grande 

que celle dans le sang. Pourquoi ? 
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Exercice I  - Questions à Réponse Ouverte Courte 
(QROC) 
1) Citez cinq fonctions vitales accomplies par les 
protéines membranaires. 
2) On dit que le transport passif se fait selon le gradient 
�������������������&���-ce que ça veut dire ? 
3) Quels sont les trois types de transport passif?  
4) Quelles molécules peuvent passer par diffusion simple 
à travers la bicouche lipidique? 
5) Les bicouches lipidiques sont imperméables aux ions 
minéraux, malgré leur petite taille. Expliquez pourquoi ? 
6) Quelle ressemblance y a-t-il entre la diffusion simple 
et la diffusion facilitée?   
7) Quelle différence y a-t-il entre la diffusion simple et la 
diffusion facilitée?   
8) Les perméases partagent plusieurs similitudes avec les 
enzymes. Nommez-en trois. 
9) Les perméases se distinguent des enzymes au moins 
sur une propriété. Quelle est-elle ? 
10) 	���&������������#�������������������������������
������������"�"�������������������&�����������"�������
pure), est-ce que le résultat sera le même ?  Explique 
clairement ta réponse.  
11) Quelle différence y a-t-il entre la diffusion et 
�&������ 
12) Quelle ressemblance y a-t-il entre la diffusion 
facilitée et le transport actif?        
13) Quelles différences y a-t-il entre le transport passif et 
le transport actif ? 
14) ����������������� �����&���� ���� 
 
Exercice I I -Complétez les expressions suivantes: 
 
15) �&������������������������%%%%%%%%%!�
��������%%%%%%%����%%%%%%%%%%  
������%%%%%%%%%%%%��&������������������
�����������������������������������&���������������������
sont ..................................... 
 
16) les protéines du type « antiport » transportent : 
%%%%%%%%%%�����������%%%%��� 
       �����%%%%%%%%%%%%�� 
17) le symport Na+/glucose ou le transport actif est celui 
du .............. et le transport passif  est celui des ................ 
 
Exercice I I I - Pour chaque affirmation, répondre par 
« vrai » ou « faux » 
18) La diffusion  simple est plus lente que la diffusion 
facilitée 
19) Le transport actif est réservé aux grosses molécules 
20) Le symport glucose/Na+ est localisé sur le pole 
�����������&����"�� ��. 
21) Les canaux voltage dépendant sont sensibles aux 
variations du potentiel de membrane. 
22) �����������������������&"���������������������������
��������&��������"������������������������������ 
autre soluté. 
 

Exercice IV : 
La figure 1 représente un 
schéma fonctionnel d'une 
cellule endothéliale du 
duodénum impliquée dans 
l'absorption du glucose. 
 Le tableau ci-dessous  
montre les concentrations 
normales du Na+, du K+ 
(mM/L) et du glucose à 
�&���"������ ��� ��� ������� ���
dans le liquide interstitiel et 
le sang.                     Figure 1 
                                                     

1) Quelle est la nature chimique des structures A,B et C?    
2) Quel est le nom précis de la structure A ? 
3) Dégager de ce schéma les particularités des deux 
modes de perméabilité membranaire vis à vis du glucose  
4) Est-ce que le gradient de concentration en sodium 
������������������������������������������&���"������������
cellule et le sang changerait si la structure B cessait de 
fonctionner ? Si oui il changerait dans quel sens? 
Expliquez pourquoi 
5) Si la structure B cessait de fonctionner, le glucose ne 
�������������������������&����������������������������
������������������&�������������������������que celle 
dans le sang. Pourquoi ? 
 
Exercice V :  
Le transport d'un soluté à travers la membrane plasmique 
de cellules est étudié sur deux lots de cellules incubées 
dans un milieu extracellulaire contenant ce soluté en 
excès. 

- lot 1 : les cellules sont incubées à 4°C. 
- lot 2 : les cellules sont incubées à 37°C. 

Les résultats de la cinétique de transport du soluté sont 
présentés dans la figure 3 

 
1) Interpréter 
ces résultats. 
2) Faire un 
schéma simple 
qui traduit les 2 
phénomènes 
observés. 
 
 
         Figure 3 
 
 

 
Dans les cellules  
de l'intestin 

Dans le sang et le 
liquide interstitiel 

Na+ 10 mM/L 145 mM/L 

K+ 140 mM/L 5 mM/L 

Glucose 5 mM/L 0,005 mM/L 
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Exercice I  - Questions à Réponse Ouverte Courte 
(QROC) 
1) Citez cinq fonctions vitales accomplies par les 
protéines membranaires. 
2) On dit que le transport passif se fait selon le gradient 
�������������������&���-ce que ça veut dire ? 
3) Quels sont les trois types de transport passif?  
4) Quelles molécules peuvent passer par diffusion simple 
à travers la bicouche lipidique? 
5) Les bicouches lipidiques sont imperméables aux ions 
minéraux, malgré leur petite taille. Expliquez pourquoi ? 
6) Quelle ressemblance y a-t-il entre la diffusion simple 
et la diffusion facilitée?   
7) Quelle différence y a-t-il entre la diffusion simple et la 
diffusion facilitée?   
8) Les perméases partagent plusieurs similitudes avec les 
enzymes. Nommez-en trois. 
9) Les perméases se distinguent des enzymes au moins 
sur une propriété. Quelle est-elle ? 
10) 	���&������������#�������������������������������
������������"�"�������������������&�����������"�������
pure), est-ce que le résultat sera le même ?  Explique 
clairement ta réponse.  
11) Quelle différence y a-t-il entre la diffusion et 
�&������ 
12) Quelle ressemblance y a-t-il entre la diffusion 
facilitée et le transport actif?        
13) Quelles différences y a-t-il entre le transport passif et 
le transport actif ? 
14) ����������������� �����&���� ���� 
 
Exercice I I -Complétez les expressions suivantes: 
 
15) �&������������������������%%%%%%%%%!�
��������%%%%%%%����%%%%%%%%%%  
������%%%%%%%%%%%%��&������������������
�����������������������������������&���������������������
sont ..................................... 
 
16) les protéines du type « antiport » transportent : 
%%%%%%%%%%�����������%%%%��� 
       �����%%%%%%%%%%%%�� 
17) le symport Na+/glucose ou le transport actif est celui 
du .............. et le transport passif  est celui des ................ 
 
Exercice I I I - Pour chaque affirmation, répondre par 
« vrai » ou « faux » 
18) La diffusion  simple est plus lente que la diffusion 
facilitée 
19) Le transport actif est réservé aux grosses molécules 
20) Le symport glucose/Na+ est localisé sur le pole 
�����������&����"�� ��. 
21) Les canaux voltage dépendant sont sensibles aux 
variations du potentiel de membrane. 
22) �����������������������&"���������������������������
��������&��������"������������������������������ 
autre soluté. 
 

Exercice IV : 
La figure 1 représente un 
schéma fonctionnel d'une 
cellule endothéliale du 
duodénum impliquée dans 
l'absorption du glucose. 
 Le tableau ci-dessous  
montre les concentrations 
normales du Na+, du K+ 
(mM/L) et du glucose à 
�&���"������ ��� ��� ������� ���
dans le liquide interstitiel et 
le sang.                     Figure 1 
                                                     

1) Quelle est la nature chimique des structures A,B et C?    
2) Quel est le nom précis de la structure A ? 
3) Dégager de ce schéma les particularités des deux 
modes de perméabilité membranaire vis à vis du glucose  
4) Est-ce que le gradient de concentration en sodium 
������������������������������������������&���"������������
cellule et le sang changerait si la structure B cessait de 
fonctionner ? Si oui il changerait dans quel sens? 
Expliquez pourquoi 
5) Si la structure B cessait de fonctionner, le glucose ne 
�������������������������&����������������������������
������������������&�������������������������que celle 
dans le sang. Pourquoi ? 
 
Exercice V :  
Le transport d'un soluté à travers la membrane plasmique 
de cellules est étudié sur deux lots de cellules incubées 
dans un milieu extracellulaire contenant ce soluté en 
excès. 

- lot 1 : les cellules sont incubées à 4°C. 
- lot 2 : les cellules sont incubées à 37°C. 

Les résultats de la cinétique de transport du soluté sont 
présentés dans la figure 3 

 
1) Interpréter 
ces résultats. 
2) Faire un 
schéma simple 
qui traduit les 2 
phénomènes 
observés. 
 
 
         Figure 3 
 
 

 
Dans les cellules  
de l'intestin 

Dans le sang et le 
liquide interstitiel 

Na+ 10 mM/L 145 mM/L 

K+ 140 mM/L 5 mM/L 

Glucose 5 mM/L 0,005 mM/L 

 2 

Exercice 3 :  
 
1. La figure ci-contre représente un schéma fonctionnel 

d'une cellule endothéliale du duodénum impliquée dans 

l'absorption du glucose.  

a. Quelle est la nature chimique des structures A, B et C ?  

b. Quel est le nom précis de la structure A ?  

c.  Dégager de ce schéma les particularités des deux 

modes de perméabilité membranaire vis à vis du 

glucose. 

2. Le tableau suivant montre les concentrations normales 

du Na+, du K+ (mM/L) et du glucose à l’intérieur de la cellule et dans le 

liquide interstitiel et le sang. 

 

 

 

 

 

 

a. Est-ce que le gradient de concentration en sodium (voir le tableau des 

concentrations) entre l’intérieur de la cellule et le sang changerait si la 

structure B cessait de fonctionner ? Si oui il changerait dans quel sens? 

Expliquez pourquoi. 

b. Si la structure B cessait de fonctionner, le glucose ne pourrait plus passer 

de l’intestin au sang sauf si sa concentration dans l’intestin est plus grande 

que celle dans le sang. Pourquoi ? 
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Exercice I  - Questions à Réponse Ouverte Courte 
(QROC) 
1) Citez cinq fonctions vitales accomplies par les 
protéines membranaires. 
2) On dit que le transport passif se fait selon le gradient 
�������������������&���-ce que ça veut dire ? 
3) Quels sont les trois types de transport passif?  
4) Quelles molécules peuvent passer par diffusion simple 
à travers la bicouche lipidique? 
5) Les bicouches lipidiques sont imperméables aux ions 
minéraux, malgré leur petite taille. Expliquez pourquoi ? 
6) Quelle ressemblance y a-t-il entre la diffusion simple 
et la diffusion facilitée?   
7) Quelle différence y a-t-il entre la diffusion simple et la 
diffusion facilitée?   
8) Les perméases partagent plusieurs similitudes avec les 
enzymes. Nommez-en trois. 
9) Les perméases se distinguent des enzymes au moins 
sur une propriété. Quelle est-elle ? 
10) 	���&������������#�������������������������������
������������"�"�������������������&�����������"�������
pure), est-ce que le résultat sera le même ?  Explique 
clairement ta réponse.  
11) Quelle différence y a-t-il entre la diffusion et 
�&������ 
12) Quelle ressemblance y a-t-il entre la diffusion 
facilitée et le transport actif?        
13) Quelles différences y a-t-il entre le transport passif et 
le transport actif ? 
14) ����������������� �����&���� ���� 
 
Exercice I I -Complétez les expressions suivantes: 
 
15) �&������������������������%%%%%%%%%!�
��������%%%%%%%����%%%%%%%%%%  
������%%%%%%%%%%%%��&������������������
�����������������������������������&���������������������
sont ..................................... 
 
16) les protéines du type « antiport » transportent : 
%%%%%%%%%%�����������%%%%��� 
       �����%%%%%%%%%%%%�� 
17) le symport Na+/glucose ou le transport actif est celui 
du .............. et le transport passif  est celui des ................ 
 
Exercice I I I - Pour chaque affirmation, répondre par 
« vrai » ou « faux » 
18) La diffusion  simple est plus lente que la diffusion 
facilitée 
19) Le transport actif est réservé aux grosses molécules 
20) Le symport glucose/Na+ est localisé sur le pole 
�����������&����"�� ��. 
21) Les canaux voltage dépendant sont sensibles aux 
variations du potentiel de membrane. 
22) �����������������������&"���������������������������
��������&��������"������������������������������ 
autre soluté. 
 

Exercice IV : 
La figure 1 représente un 
schéma fonctionnel d'une 
cellule endothéliale du 
duodénum impliquée dans 
l'absorption du glucose. 
 Le tableau ci-dessous  
montre les concentrations 
normales du Na+, du K+ 
(mM/L) et du glucose à 
�&���"������ ��� ��� ������� ���
dans le liquide interstitiel et 
le sang.                     Figure 1 
                                                     

1) Quelle est la nature chimique des structures A,B et C?    
2) Quel est le nom précis de la structure A ? 
3) Dégager de ce schéma les particularités des deux 
modes de perméabilité membranaire vis à vis du glucose  
4) Est-ce que le gradient de concentration en sodium 
������������������������������������������&���"������������
cellule et le sang changerait si la structure B cessait de 
fonctionner ? Si oui il changerait dans quel sens? 
Expliquez pourquoi 
5) Si la structure B cessait de fonctionner, le glucose ne 
�������������������������&����������������������������
������������������&�������������������������que celle 
dans le sang. Pourquoi ? 
 
Exercice V :  
Le transport d'un soluté à travers la membrane plasmique 
de cellules est étudié sur deux lots de cellules incubées 
dans un milieu extracellulaire contenant ce soluté en 
excès. 

- lot 1 : les cellules sont incubées à 4°C. 
- lot 2 : les cellules sont incubées à 37°C. 

Les résultats de la cinétique de transport du soluté sont 
présentés dans la figure 3 

 
1) Interpréter 
ces résultats. 
2) Faire un 
schéma simple 
qui traduit les 2 
phénomènes 
observés. 
 
 
         Figure 3 
 
 

 
Dans les cellules  
de l'intestin 

Dans le sang et le 
liquide interstitiel 

Na+ 10 mM/L 145 mM/L 

K+ 140 mM/L 5 mM/L 

Glucose 5 mM/L 0,005 mM/L 
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Exercice I  - Questions à Réponse Ouverte Courte 
(QROC) 
1) Citez cinq fonctions vitales accomplies par les 
protéines membranaires. 
2) On dit que le transport passif se fait selon le gradient 
�������������������&���-ce que ça veut dire ? 
3) Quels sont les trois types de transport passif?  
4) Quelles molécules peuvent passer par diffusion simple 
à travers la bicouche lipidique? 
5) Les bicouches lipidiques sont imperméables aux ions 
minéraux, malgré leur petite taille. Expliquez pourquoi ? 
6) Quelle ressemblance y a-t-il entre la diffusion simple 
et la diffusion facilitée?   
7) Quelle différence y a-t-il entre la diffusion simple et la 
diffusion facilitée?   
8) Les perméases partagent plusieurs similitudes avec les 
enzymes. Nommez-en trois. 
9) Les perméases se distinguent des enzymes au moins 
sur une propriété. Quelle est-elle ? 
10) 	���&������������#�������������������������������
������������"�"�������������������&�����������"�������
pure), est-ce que le résultat sera le même ?  Explique 
clairement ta réponse.  
11) Quelle différence y a-t-il entre la diffusion et 
�&������ 
12) Quelle ressemblance y a-t-il entre la diffusion 
facilitée et le transport actif?        
13) Quelles différences y a-t-il entre le transport passif et 
le transport actif ? 
14) ����������������� �����&���� ���� 
 
Exercice I I -Complétez les expressions suivantes: 
 
15) �&������������������������%%%%%%%%%!�
��������%%%%%%%����%%%%%%%%%%  
������%%%%%%%%%%%%��&������������������
�����������������������������������&���������������������
sont ..................................... 
 
16) les protéines du type « antiport » transportent : 
%%%%%%%%%%�����������%%%%��� 
       �����%%%%%%%%%%%%�� 
17) le symport Na+/glucose ou le transport actif est celui 
du .............. et le transport passif  est celui des ................ 
 
Exercice I I I - Pour chaque affirmation, répondre par 
« vrai » ou « faux » 
18) La diffusion  simple est plus lente que la diffusion 
facilitée 
19) Le transport actif est réservé aux grosses molécules 
20) Le symport glucose/Na+ est localisé sur le pole 
�����������&����"�� ��. 
21) Les canaux voltage dépendant sont sensibles aux 
variations du potentiel de membrane. 
22) �����������������������&"���������������������������
��������&��������"������������������������������ 
autre soluté. 
 

Exercice IV : 
La figure 1 représente un 
schéma fonctionnel d'une 
cellule endothéliale du 
duodénum impliquée dans 
l'absorption du glucose. 
 Le tableau ci-dessous  
montre les concentrations 
normales du Na+, du K+ 
(mM/L) et du glucose à 
�&���"������ ��� ��� ������� ���
dans le liquide interstitiel et 
le sang.                     Figure 1 
                                                     

1) Quelle est la nature chimique des structures A,B et C?    
2) Quel est le nom précis de la structure A ? 
3) Dégager de ce schéma les particularités des deux 
modes de perméabilité membranaire vis à vis du glucose  
4) Est-ce que le gradient de concentration en sodium 
������������������������������������������&���"������������
cellule et le sang changerait si la structure B cessait de 
fonctionner ? Si oui il changerait dans quel sens? 
Expliquez pourquoi 
5) Si la structure B cessait de fonctionner, le glucose ne 
�������������������������&����������������������������
������������������&�������������������������que celle 
dans le sang. Pourquoi ? 
 
Exercice V :  
Le transport d'un soluté à travers la membrane plasmique 
de cellules est étudié sur deux lots de cellules incubées 
dans un milieu extracellulaire contenant ce soluté en 
excès. 

- lot 1 : les cellules sont incubées à 4°C. 
- lot 2 : les cellules sont incubées à 37°C. 

Les résultats de la cinétique de transport du soluté sont 
présentés dans la figure 3 

 
1) Interpréter 
ces résultats. 
2) Faire un 
schéma simple 
qui traduit les 2 
phénomènes 
observés. 
 
 
         Figure 3 
 
 

 
Dans les cellules  
de l'intestin 

Dans le sang et le 
liquide interstitiel 

Na+ 10 mM/L 145 mM/L 

K+ 140 mM/L 5 mM/L 

Glucose 5 mM/L 0,005 mM/L 


