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Corrigé De L'Exercicel. Le domaine de définition de la fonction f:

Dans la recherche du domaine de définition on tient compte seulement de ces trois
opérations : La division (—) La racine carrée (v -) et Logarithme (In -). Si ces trois
opérations n'interviennent pas dans |'expression de f, alors le domaine de définition de la
fonction f: Dy = R = |00, oo].

mf(x) = % On a affaire a la division. On procéde comme suit: ona x —2 = 0 = x = 2. Donc,
Dy = R\ {2} = |-, 2[ U ]2, +ool.

x+1

® f(x) = ;. Onaaffaire a (—) et (V). On procéde comme suit:

Pour (—) onavx—2=0=+x=2= x =4 Donc la division (—) est définie si x # 4. Et,
Pour (V- ): on a Vx est définie si et seulement si x > 0.

En combinant ces deux conditions, on obtient : Dy = [0,4[ U ]4, +oo].

mf(x) = i e *. On a affaire seulement & (—) qui est définie si x # 0.

Donc Df = R\ {0} = [—0,0[ U ]0, +ool.

mf(x) = % On a affaire a (—) et (In -). On procede comme suit:

Pour (—) onalnx = 0= x = 1. Donc la division (—) est définie si x # 1. Et,

Pour (In-): on aInx est définie si et seulement si x > 0.
En combinant ces deux conditions, on obtient : Dy =]0,1[ U ]1, +oo].

Corrigé De L'Exercice2. On a les fonctions f, g et h telles que :

2x
x+1.h(x) =x

Détermination des fonctions : f+ g:g.h; f; hog;go-h et leurs domaines de définitions.

mf(x)=x?>+2mg(x) =

_ x3+x?tax+2
x+1

B(f+9)@) =f)+gx) =x>+2+ =

m (g.))(x) = g(x) h(x) = 22

+1°

. mDp, g = ]—00,—1[ U ]-1, +ool.

mD,, = [0, +oof.

fG _ x242
h(x)  Vx

m(hog)(x) =h(gkx) =gk = /% Ici pour déterminer le domaine de définition on doit

] %(x) = . mDs, =10, +oo[.

faire I'étude du signe de u(x) = % On suit les étapes suivantes :
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» On cherche les points tels que u(x) n'es pas définie qui sont: x + 1 =0 = x = —1.

> On cherche les points tels que u(x) = 0 qui sont :% =0=2x=0=x=0.

» On fait le tableau suivant tout en tenant compte du principe que le signe de u(x) dépend
de la position de x par rapport aux points trouvés aux étapes 1 et 2, c.-a-d. : —1 et 0.

X —o0o —1 0 +o
signe de
u(x) + - 9 7t

Du tableau, on déduit : mDy,; = ]—c0, —=1[ U [0, +oo].

2h(x) _ 2Vx

" (90D = g(h() = 22 = Z&

mDy., = [0, +oof.

Corrigé De L'Exercice3. Calcul de la dérivée f’ dans les cas suivants :

mf(x) =3x° = f'(x) = 15x*.

B )=t -x=f()=x-1

_ 2x _ 2(x+1)-2x 2
=g =f00= G+1)2 (D)2
1 _,2 e~ % —2xe ™ Jx—e ™" _p2ex?_o=x?  _px2_g 2
B ) =te® o f(0) =t o g = T et e

2
_ x? , _ 2xInx x? _ 2xlnx—x
- f(x) " Inx = f (x) T (nx)?2  (nx)?

L'équation de la tangente.

On sait que I'équation de la tangente au point x, est donnée par :
y = (x—x0)f"(x0) + f(x0)
Donc la tangente au point 0 est : y = (x — 0)f'(0) + f(0) = xf'(0) + f(0), avec :

fa) =% —x = f(0)=0

D'ou I'équation est iy = —x.
ffx)=x3-1=f'(0)=-1

Corrigé De L'Exercice4. On a la fonction f définie sur Dy = ]—co,—1[ U ]—1, +oo[ par :

=2

x+1

1. La monotonie de f.

2(x+1)-2x _ 2
(x+1)2  (x+1)2"

On sait que la monotonie de f dépend du signe de sa dérivée. Et ona f'(x) =

Il est facile de remarquer que f'(x) > 0, pour tout x € ]—oco, —1[ U ]—1, +o[. Donc la fonction
f est croissante sur les intervalles |-, —1[,]—1, +[. Et l'image de f:

Imf = f(Dy) = f(—,-1[U]=1,+o]) = f(]—, -1 U f(I—1, +oo])
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De plus :
f(—=co,—1]) =]a,b[ et f(]-1,+oo[) = Jc,d[.

Comme f est croissante,ona:

lim f(x) = i lim 2 =2,b= lim fG)= lim ——="2=1

= = _— —_— = = — - =400

a x—1>r_noof X x—l>r—noox +1 x—l>r—noo X ! x—}l;r}_f X x—lzrjll_ x+1 0 )
= i = i 2 wd= i = lim X = lim =2

C—x_}I_T}+f(x)—x_}I_T}+x+1—F——OO, _xirpwf(x)_xirpoox-l—l_x—lgloo?_ '

Et par conséquent :
Imf =12,+0[ U ]—-00,2[ = ]—00,2[ U ]2, +o]

2. Vérification.

Comme f est bijective sur ]—oo, —1[ U ]—1, +oo[ car elle est définie et croissante, alors f
admet une unique fonction réciproque f~* définie sur ]—co, 2[ U ]2, +oo .

De plus f~* vérifie pour tout x € ]—o0,2[ U ]2, 4o :
Fef M) =Ff(f"W)=x

Donc pour vérifier si f~1(x) = % il suffit de calculer f(f~1(x)).Ona:

1 2 X 2x 2x
)=l W TZx _ Zox _Zox 2 2ox @0,
ffllo+1 X 11 x+2-x 2 2—x 2 22 —x)
2—x 2—x 2—x

Et ceci signifie f~! est la fonction réciproque de f.

3. Les Asymptotes. D'aprés ce qui précéde,ona:

Jim f (x) =2 =y = 2 est l'asymptote horizontale.

lim f (x) =0 = x = —1 est l'asymptote verticale.
xX—>—

Corrigé De L'Exerciceb. On a la fonction f définie sur R* par :

x? -1

x3

f&) =

1. Calcul de la premiére dérivée et I'étude de son signe.

> La premiére dérivée.

2x(x®) = 3x?(x* = 1) _ 2x*—3x*+3x> —x*+3x* x*(3-x%) 3-x?

f’(X') = (xg)z x6 x6 x6 x4
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> Le signe de f’'. On suit les étapes suivantes :

* On cherche les points critiques de f a savoir : x € R* tels que f'(x) = 0. Ainsi,ona:

2

f’(.X):O@ :0$3—x2:0$x2:3:x:i\/§.

X
x4

» Le signe de la premiere dérivée f'dépend de la position de x par rapport aux points
critiques et aux bornes du domaine de définition. Et on a le tableau de variations suivant :

x —0 —+/3 0 V3 + o

signe de
fl — _l_ + —_

2. La déduction.

Du tableau, on déduit que f est décroissante sur les intervalles |—co, —V3], [V3, +oo[ et
croissante sur les intervalles [—v3,0[,]0,v3].

De plus f admet deux extremums :

23

e Un minimum au point —v3, sa valeur f(—3) = —=

¢ Un maximum au point V3, sa valeur f(v/3) = ZT‘E

3. Calcul de la deuxieme dérivée et I'étude de son signe.

> La deuxieme dérivée.

—2x(x*) —4x*(3—x?)  —2x°—12x%+4x°> 2x°>—12x> 2(x* - 6)
(x4)2 - x8 - x8 - x5 )

10 = () =
> Le signe de f'’. Ona:

2(x* -6
(x5 )=0=>2(x2_6)=0=>x2—6=0=>x2=6=>x=i\/€.

f'x)=0&<

Donc, le signe de la deuxieme dérivée f" dépend de la position de x par rapport aux points
+16 et aux bornes du domaine de définition. Et on a le tableau suivant :

x —0 —+/6 0 V6 + o

signe de
& — + — +

4. La déduction.

Du tableau, on déduit que f est convexe aux intervalles [-V6,0[, [V6, +o[ et concave aux
intervalles |-, —/6],]0, V6.
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De plus, f admet deux points d'inflexion :
* (VBB = (V8- 50). (V6.1 (/8)) = (V6.55)

Corrigé De L'Exercice6. Calcul de l'intégral :

f(4x3 —3x2+20)dx=[x*—x3+x?] 1 =[1*-13+1?] - [(-D* - (-1 + (-1D?]=1-3=-2.
1
|

-1

lexe‘x dxz—f etdt = _[6—1_90]:_[1_1]:_[1_6]26_1_

0

1 1 1 1
= —_ = — 2:— — = —
sdx = ,[tdt > [Int]s 3 [In2 —1In1] 2ln 2.

<



