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Examen d’Algèbre 1

Exercice 1. (04 points)

1. Soient P et Q deux propositions. Montrer que P ⇒ Q ⇐⇒ P ∧Q est vraie.

2. Ecrire la négation de la proposition R suivante:

∀x ∈ R, (x > 0 =⇒ 1/x > 0). Dire si R est vraie.

3. Soit la proposition S suivante:

∀x, y ∈ R, [(x > 0) ∧ (y > 0) =⇒ xy > 0] .

Montrer que S =⇒ R.

4. Montrer que pour tous réels a ̸= 1 et b ̸= 1, on a a+ b− ab ̸= 1.

Exercice 2. ( 06 points)

Soient

f : N → N

n 7→ 2n
; et

g : N −→ N

n 7−→

 n
2
, si n est pair;

n−1
2
, si n est impair.

1. Soit B = {2k + 1, k ∈ N}. Déterminer f−1(B).

2. Etudier l’injectivité et la surjectivité de f et g.

3. Préciser g ◦ f et f ◦ g. Sont-elles injectives? Surjectives?

Exercice 3. ( 06 points)

On définit sur R2 la relation R suivante:

(x, y)R(x′, y′) ⇔ ∃a > 0,∃b > 0, x′ = ax et y′ = by.

1. Montrer que R est une relation d’équivalence.

2. Donner la classe d’équivalence des éléments: A = (1, 0), B = (0,−1) et C = (1, 1).

3. Déterminer les classes d’équivalence de R. En déduire l’ensemble quotient R2
/R.

Questions de cours (04 points)

1. Donner la définition d’un groupe abélien.

2. Soit (G, ⋆) un groupe.

Donner la caractérisation d’un élément neutre de G et montrer son unicité.

3. Soit x ∈ G, donner la caractérisation de l’élément symétrique de x et montrer son unicité.


