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Série N°02
Exercice 1

Un point matériel M, se déplagant dans le plan(Oxy), est repéré par ses coordonnées cartésiennes:
x(t)=t>-1, y()=2t

Ecrire I'’équation cartésienne de la trajectoire de M;

Donner les vecteurs vitesse et accélération ainsi que leurs modules ;

Quelle est la nature du mouvement de M ? Justifier ;
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Donner les accélérations tangentielle et normale et déduire le rayon de courbure de Ia

trajectoire ;

5. Calculer le sinus de I'anglea = (0X,7);

6. En partant de I'expression de l|'accélération et de l'angle a, retrouver |’expression de la
composante normale de I'accélération.

Exercice 2

Dans un plan OXY, une particule M est repérée a tout instant t par ses coordonnées polaires (p, 6)
p(t) = bcos(wt)

ol b et w sont des constantes positives.
6(t) = wt

telles que : {
1- Dans la base locale (ép,ég) associée aux coordonnées polaires, déterminer les vecteurs

position, vitesse et accélération de la particule M.
2- Toujours dans la méme base, déterminer puis représenter les vecteurs position, vitesse et

sz . . T
accélération aux instants t; = Os et t, = oS
Exercice 3

Un nageur plonge d’un point situé sur la rive d’un fleuve et veut atteindre I'autre rive. Pour cela, il
nage perpendiculairement au courant avec une vitesse ne vitesse U;. Sa vitesse par rapport a la terre
est U5 et la vitesse du vent est v,. On demande:

1- Identifier chacune des vitesses vy, UV, et U5 aux vitesses, absolue v,, relative v, et
d’entrainement ,.

2- Calculer la vitesse du nageur par rapport a la terre (module et direction). Faites un schéma.

3- a- suivant quelle direction le nageur doit-il s’orienté pour qu’il se déplace en ligne droite et
perpendiculaire 3 la rive  |a vitesse constante v . faites un schéma.
b- quelle est alors la vitesse du nageur par rapport a la terre.

A.N. vi=4m/s, v.=3m/s

Exercice supplémentaire:

Exercicel

Une particule P se déplace le long de I'axe x avec |'accélération a donné par :
a=6t—4 ms?
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Initialement P est au point xo= 20 m et se déplace a une vitesse de vo= 15 ms™ dans le sens négatif de

X.

1- Trouver la vitesse et le déplacement de P a l'instant t.

2- Trouvez le temps et la position de la particule au moment ou elle devienne immobile.
Exercice 2
Dans un repére R(0,7,)), le vecteur accélération d’un mobile M est @ = —57 . A l'instant t=0, OM = 0

etvy = 50+ 105
1- Trouver les expressions des vecteurs de vitesse et de position a I'instant t quelconque.
2- Quelle est I’équation de la trajectoire.
3- Déterminer les accélérations tangentielle ar et normal ayet déduire le rayon de courbure de
la trajectoire. A quel instant la composante tangentielle de I'accélération est-elle nulle.

Exercice 3

Dans un plan OXY, une particule M est repérée a tout instant t par ses coordonnées polaires (p, 6)
p(t) =1 \ -

telles que : {Q(t) _ %atz Oou « et une constante positive.

1- Trouver I'expression de I’équation de la trajectoire de M en coordonnées cartésiennes.
Déduire sa nature.

2- Dans la base Iocale(Ep,ég) associée aux coordonnées polaires, déterminer les vecteurs
position, vitesse et accélération de la particule M. Déduire leurs modules

3- Calculer I'abscisse curviligne s(t) de M sachant qu’a I'instant t=0s, s(0)=0

Exercice 4

. - , . e 1
L’abscisse curviligne d’un point matériel décrivant un cercle de rayon R est s(t) = Eat2 +bt, aeth

étant des constantes.

1. Déterminer les composantes tangentielle et normale de |'accélération.
2. Quel est I'angle 0 balayé par le point matériel au cours du temps sachantqu’at = 0,0 = 0.

Exercice 5

Un avion se déplace vers le Nord a la vitesse W par rapport au vent. Si le vent souffle 3 la vitesse U

. . . . R S Nord
dans la direction Ouest-Est et la vitesse de I'avion par rapport a la terre est v.
1. Identifier chacune des vitesses U, U, W aux vitesses absolue
5 elative 3 , . 5 Ouest Est
v,, relative v, et d’entrainement v,.
2. Quelle est la direction de la vitesse de I'avion ¥. Faites un
schéma. Sud

3. Calculer la vitesse du vent par rapport a la terre.

AN.w = 240km/h,v = 260km/h.
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Solution
Exercice 1
1. Enremplagant t dans x on obtient:
2
X = yz— 1 ou y =2vx+1
2. Vitesse:
dx
Uy = d_ =2t
v(t) = d; SP=2t1+2]=v =22+ 1)
v, =——=2
Yoo dt
Accélération :
dv.
A, = d—x =2
v(t) = dt >d=271=a =2m/s?
vy 0
A, = —=
Yoo dt

3. a est constante et le produit d. ¥ positif donc le mouvement est uniformément accéléré

4. Accélération tangentielle :

Accélération normale :

dv
dt

2t

JE+1D

ar =

2
az = /az—az:a =
n t n ’—(t2+1)
Rayon de courbure :
2 2
a,=—=p=—=2({t*>+1)2
p n
5. Angleentre oxetv:
) vy 1
sing = — = ———
vooJ(t2+1)

6. Sachant que:

. an . 2
sina = —=a, =asina = ———=
a (t2+1)
Exercice 2
1- Vecteurs, position, vitesse et accélération
p = bcos(wt), p = —bwsin(wt), p = —bw?cos(wt), 0 =wtb=w, =0

Vecteur position OM = pe, = bcos(wt)e,
. . dOM
Vecteur vitesse : v = ek
(ie: o d
Vecteur accélération a =

v . 22\ —s
— = (p—pb*)e

) e, + pb eg = ba)(—sin(a)t)e_p’ + cos(wt)eg)

>+ (200 + pb)es = —2bw?(cos(wt)e, + sin(wt)eg)
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2- Détermination et représentation des vecteurs, position, vitesse et accélération aux instants t=0s

ett =n/4ws
t(s) Positions Vitesses Accélérations
t1=0s OM, = pe, = be, ¥, = bweg d; = —2bw?e,
t)=11/4w s OM, = bv2/2e; ¥, = bo(—V2/2e; +V2/2e5) d, = —2bw?(V2/2e, +V2/2e5)

Ona ||0TV11|| =bet ||0TV12|| =bv2/2,
6,=0,0, =m/4

o1l = IIw2ll = b
llatll = llazll = 2bw ?

Exercice 3

1. Repére absolu : la rive ' I
Repére relatif : le courant

Le mobile : le nageur

La vitesse du nageur par rapport au courant v, , est la vitesse relative v,
La vitesse du nageur par rapport a la rive V3, est |a vitesse absolu v,

La vitesse du courant par rapport a la rive v,, la vitesse d’entrainement v, '

—_— —_— —_— —_— —_— —_—
2. V=V, +V, 2 VU3=V, +V,

V3 =/V5 +vi =5m/s

3
tg =——> 60 =37°
3. Vg =V + Uy

e ; — [2 2 —
D’apres le schémaona vz = {/v{ —v; = 2.64m/s . —

3
ind =—-—- 60 =39°
sin 4—>




