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CORRIGE SERIE N° 01
GENERALITES SUR LES VIBRATIONS

Exercice 01

1- L’amplitude maximale est 5 cm.

2- La pulsation propre est «p= 25 rad.s™, la fréquence f= 3.98 Hz et la période propre
Tp=0.25s.

3- La phase initiale ¢ = 7t/3 rad.

4- Le déplacement, la vitesse et I’accélération a t=0 s:

x(0) = 5cos (g) =25m

#(0) = —125 sin (g) = —108.25 m/s

#(0) = —3125 cos @ — _1562.5m/s?
At=0.5s,

via

x(0.5) = 5cos (12.5 +§) =15m

T
#(0.5) = —125sin (12,5 + §) =-119.2m/s
ia

#(0.5) = —3125 cos (12.5 +§) = —939.7 m/s?

5- I’expression de la vitesse et de I’accélération dans la représentation complexe :
T . b2

x(t) = 5cos (25t + §> = x(t) = 5e/®*3)
Donc,

#(0) = 1257e/(2543)

et ¥(t) = —3125¢/@5t*3)

EXERCICE 02 : SUPERPOSITION DES OSCILLATIONS

g1(t) = V2 cos(3t — g)

(t)—'3tn— 3tnn— 3t 3T
g2(t) = sin( 4) = cos( 2 2) = cos( 2 )

s LT . s
1 L’expression peut étre réécrite comme suit : x(t) = 125je}(25t+5) =125¢e’2 91(25t+5) =125¢’

(25t+5?”)



1- Méthode trigonométrique

Aqsingq+A,sing,

Sachant d’une part que tgp = (voir le cours), on déduit que

A1c0S@P1+A2C05¢>
. —T . —3m

\/EsmT+ sin—z— _ —2-1

\/fcos_Tn+ cos_Tgn V2 -1

tgp = = ¢ = —80.26° = —1.4 rad

D’autre part, sachant que A% = A% + A3 + 24,4, cos(¢,; — ¢,) (voir le cours), on déduit que

T 3
A2=(W2)?2+12+42\2 1cos<—Z—(—T)> =3 = A=V3
Finalement, I’expression de g(t) s’écrit comme suit :

g(t) = V3 cos(3t — 80.26)
2- Meéthode de la représentation complexe :

Passant a la représentation complexe
g1(t) = V2 cos(3t — g) = g,(t) = V2e/CD

g2(t) = cos(3t — %”) = go(t) = e G

En sommant
mo=g§0+ggo=JkK%€th”%9=4%Q@d%+eﬂ?)
L’amplitude complexe est définie comme suit

A= VZe i + e 7 = \/E(cos (— g) + j sin (—%)) + (cos (—%n) + j sin (— %"))
D’ou,

a=V2(3-) )+ (-3 F)=1-F+i(-1-3)

Le module de I’amplitude est donc

|A|=JAA =3

Le déphasage est donné par I’expression (voir le cours)

Im( 4)
tg(p) = Arg(A) = Re( )
Ce qui donne
V2
tg (o) B _\/i_1:> 80.26° = —1.4 rad
glp) = = P =— . = —1.4ra
1—@ V2-1



On déduit la méme expression de g(t) qu’avec la méthode trigonométrique

g(t) = V3 cos(3t — 80.26)

Exercice 3

1. Utilisons la représentation complexe suivante:
i(t)= Igcoswt — i(t) = I4el*?,
11(t) = I cos(Wi+dy) — 4y (t) = [/ = 1€/,

ig(t) = I3 cOS(Wt+d,) — i,(t) = [,e7@TF92) = [,elvt.

1
— u=— | 3dt = 2 iy = JCwu
U= U, )
Nous avons: { - =« 4 — Cdé JC — i = u
L= U T Ur g:Ld;—l—Rgzz(jLu;—l—R)g? 2 JLw+R
t
2. L'impédance complexe du circuit est done
Z_u_ _u _ u . 1 . R+ jLw
= G i+ - . u _ _ 1, ,2 . oy
i =2 jCwu + —— jCw + — 1 1 — LCw- + jJRCw
JLlw + R JLw + R
R2 + L2w?

Son module est |é| =

\/(1 — LCw?)? + R2C2w?

® Deuxiéme méthode de calcul de I'impédance: Directement en remarquant les différents branchements:
/(2 Z) = Z = Zc(Zp+28) _ JC/ (iLw+R) Rejlw
_O —C+(—L+ZRJ j(} —[jLu,-—l—R) ] LC Lu2+j'R(:w

soit indépendant de R 1l faut que %%— =0

2 9 2,72 9
: - BOA L o — (17 = ]

N —
VRL[(1-LCw?P4RPCT [(1-LCw?) 4 RACR2]

3. Pour que |é

R+ jLw R+ jLw) [1 — LCw? — JRCw
4.2 = J - = ( J ) [ 3 J ] ) Pour que Z soit réelle il faut que
1 — LCw? + jRCw (1 — LCw?)® 4+ R2C2w?
] 9 L
Im(Z) = 0 = (1 —LCw?)L—R3C = 0. Puisque w? = . on trouve R = . _
' 2LC 2C



