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Exercice n 02 : 

1. Equation du mouvement : 

a. Energie cinétique du système : 

𝑇 =
1

2
𝐼𝜃̇2 =

1

2
(

𝑚(4𝑎2)

12
+ 𝑚𝑎2) 𝜃̇2 =

7𝑚𝑎2

6
𝜃̇2 

b. Energie potentiel : 

𝑈 =
1

2
𝑘(𝑎𝜃)2 =

1

2
𝑘𝑎2𝜃2 

c. Fonction de Dissipation : 

𝐷 =
1

2
𝛼(3𝑎𝜃̇)

2
=

9

2
𝛼𝑎2𝜃̇ 

d. Equation de mouvement : 

7𝑚𝑎2

3
𝜃̈ + 9𝑎2𝛼𝜃̇ + 𝑘𝑎2𝜃 = 0 ⟹ 𝜃̈ +

27𝛼

7𝑚
𝜃̇ +

3𝑘

7𝑚
𝜃 = 0 

 

Avec : 𝜆 =
27𝛼

14𝑚
 , 𝜔0 = √

3𝑘

7𝑚
 

2. Calcul de α et k: 

a. Calcul du coefficient de frottement α : 

 

𝛿 =
1

𝑛
𝑙𝑛 (

𝑞0

𝑞𝑛
) =

1

4
𝑙𝑛 (

𝜃0

𝜃0
10

) =
1

4
𝑙𝑛(10) = 0.57 

 

On a 𝜆 =
𝛿

𝑇𝑎
= 0.96 𝑠−1, 𝑜𝑟 𝜆 =

27𝛼

14𝑚
⟹ 𝛼 =

14𝑚𝛿

27𝑇𝑎
=

14 .10 .  0.57

27 .  0.6
= 4.92 𝑘𝑔. 𝑠−1 

 

b. Détermination du k : 

𝜔0 =
2𝜋

𝑇𝑎
= 10.47  , 𝑜𝑟 𝜔0 = √𝜔0

2 − 𝜆2 = √
3𝑘

7𝑚
⟹ 𝑘 =

7𝑚(𝜔𝑎
2 − 𝜆2)

3
=

7 .  10 .  (10.472 + 0.962)

3
 

 

 𝑘 = 2568 𝑘𝑔. 𝑠−2 
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Exercice Supplémentaire : 

 

 

 

 

 



 


