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Examen de remplacement
Exercice 1 : (08 points)

Le mouvement d’un point matériel M, dans un référentiel (0XY) muni de la base cartésienne (7, ),
est décrit par les équations paramétriques suivantes : x(t) = at — 4 ; y(t) = B(t — 2)?

Ou «a et B sont des constantes réelles non nulles et strictement positives.

1- Donner les dimensions des constantes a et 8 ;

2- Donner I’équation de la trajectoire de M ;

3- Calculer les composantes des vecteurs vitesse et accélération ainsi que leurs modules ;

4- Quel est la nature du mouvement ;

5- Trouver I’expression du cosinus de I’angle que fait le vecteur vitesse avec le vecteur accélération.
En déduire I’instant t, pour lequel les deux vecteurs sont perpendiculaire.

6- Déterminer les composantes tangentielle a; et normale a,, de 1’accélération. En déduire le rayon
de courbure de la trajectoire ;

7- Sim est lamasse du point matériel M, déterminer sa quantité de mouvement et la force qu’il subit.

Exercice 02 (05pts)

Un point M se déplace sur une spirale logarithmique d’équations polaires paramétriques :

p = poe®t; 8 = wtavec pyetwdes constants.

1- Dans la base polaire trouver des vecteurs vitesse et accélération de M en coordonnées polaires.
En déduire les normes de ces vecteurs.

2- Que vaut I’angle aque fait le vecteur vitesse avec le vecteur unitaire 1i,?

3- Calculer I’accélération tangentielle et normale de M. Déduire le rayon de courbure de la
trajectoire.

Exercice 03 (07pts)

Un bloc de masse m = 200 kg est tiré suivant une ligne de plus grande pente
d’un plan incliné par I’intermédiaire d’un cable faisant un angle 3 avec celui-
ci (figure).

1. Représenter les forces appliquées sur le bloc, sachant que ce dernier

soumis & la force de frottement fr

2. LatensionducablevautT = 1000 N.Le mouvement étant uniforme de vitesse v = 10 km.h™ 1.
Déterminer la réaction normale Rdu plan incliné et la force de frottement appliquée sur le bloc.
Déduire le coefficient de frottement cinétique bloc-sol p..

Données : « = 20° 8 = 30° g = 10 m.s™2.

3. On augmente la tension et le mouvement du bloc devient uniformeément acceléré.

a. Le coefficient de frottement bloc-sol restant identiques, la force de frottement f, est-elle
modifiée?

b. La vitesse du bloc passe de 10 km.h™1 a 20 km.h™! sur une distance de 10 m. Calculer
I’accélération du mouvement.

Bon courage
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Exercice 01 (08pts)

x(t) =at—4; y(t) = B(t — 2)*
1- Les dimensions des constantes a et S :

[l =L.T! ; [p]=LT2 (05
2- L’équation de la trajectoire de M :

x+4

x=at—4=>t= :yz(%)(x—2a+4)2 (0.75)

3- Les composantes des vecteurs vitesse et accélération ainsi que leurs modules :

dx dv,
vx =— = ax = —=
dy dt 05) & (0.5)
= _ _ =—2 =
vy, = it 26(t —2) a, It 2B

v= [vZ+vi=+a?+4p2(t — 2)2 05);, q= /a§+a§,=2ﬁ (0.5)

4- Nature de movement:

$.d = 4B2(t — 2) (0.25)
v.a=0 >t=2s (0.25)
v.a > 0 - t > 2s mouvement uniformément accéléré (0.25)

v.d < 0 - 0 <t < 2s movement uniformément décéléré.  (0.25)
5- L'expression du cosinus de I'angle que fait le vecteur vitesse avec le vecteur accélération.

v.d

v.a = ||Y||. lla]] cos(a) = cos(a) = Ehial (0.25)
B 4B%(t — 2)
cos(a) = Zﬁ\/az TG 2 (0.5)
4B%(t - 2)

alv-v.a=0 =0->t=2s (05)

ﬁ
26\/a? + 4B%(t — 2)2
6- Les composantes tangentielle a; et normale a,, de I’accélération. En déduire le rayon de courbure
de la trajectoire:

Cdv 4pre-2) 00—
Tdt Jersapozp o NT T
(a? + 4B%(t — 2)?)3/2

- 2af

2
2 2apf (0.5) R, v
Jaz +4p2(t — 2)2 an

ag

(0.5)

7- La quantité de mouvement et la force subie par M.

- N

P =m¥ = m[al + (26(¢t — 2))]] (0.5 F=md=2pm)j (0.5)
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Exercice 2 (5 pts)
1. Vecteurs vitesse et accélération:

5 =408 = X0 = it + bty (0.5) p=pwet 6 =w(0.25)

= ¥ = pw (i, +iy) (0.5)

a=(p—pb*)u, + (206 + pb)uy (0.5) p=w?pet §=0/(0.25)

= d = (w?p — pw?)i, + 2pw*iy = 2pw*iy (0.5)

ou bien

- dv _ d(pw(p +ip)) - - N N

a= d—: = —d[t) o = pa)z(up +’Ll,9) + p(t)(O)UQ — (Uup)

donc d = 2pw?iy
191l = V2pw (0.25); lldll = 2pw? (0.25)
ﬁ.ﬂp pw 1

2. cosa = A == T = a = 45° (0.75)

3. ar =2 =VZpw? (05); ay =\ — @ = VZpw? (0.5)
R =2 =2p (0.25)
N

a

Exercice 3 (7 pts)

1. Representation des forces:

2. Le référentiel d’étude est le référentiel terrestre considéré
comme galiléen. (0.25)
Le systéme "bloc" esten M. R. U. = Y F,,, = 0 (0.5)
P+R+T+f =0 (0.25)
Proj/x'x: —=mgsina — f, + T cos § = 0 (0.5)
Projly'y: —mgcosa + R+ Tsinf =0 (0.5)

fr = —mgsina + T cosf ....{1} (f-=182N
=z {R =mgcosa —Tsinp ......{2} (0.5) AN {R = 1379 N 05
Coefficient de frottement cinétique: u. = % = % = 0.132 (0.75)

3. a) T augmente, R va donc diminuer selon I'équation {2} qui reste valable dans ce cas.
Le coefficient u. restant constant et f,. = u.R, donc f,. diminue aussi. (01)
2_.2
b) Onav? — v = 2ad :>a=%(0.5)

 (20220)° _(10x2220

2
a= 3600 ) (0.5) donc a =1.16m.s2(0.25)

2X10




