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Rappel

Un entrepot de données est une base de données qui permet de
stocker les données qui sont utilisées dans le cadre de la prise de
décision.

|)’est approvisionné par les données qui proviennent des bases de
données opérationnelles graces aux outils d’ETL (Extract ,
Transform et Load).
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Modelisation multidimensionnelle

Différents niveaux de modélisation : Niveau conceptuel, Niveau
logique, Niveau physique

o Niveau conceptuel :
Description de la base multidimensionnelle indépendamment des
chgix d'implantation.

O Les concepts:
Dimensions et hiérarchies.
*Faits et mesures
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Modelisation multidimensionnelle

Dans le cadre de la conception des modeles conventionnels de
données(MCD) des bases de données classiques on parle des tables
et des relations entre elles.

ns le concept du Business Intelligence ou Informatique
écisionnelle nous parlons desdimensionset desfaits. Les
dimensions sont les axes sur lesquels on veut faire I'analyse.
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Modélisation multidimensionnelle : Principes

* Intérét porté sur une partie des données /pas sur la totalité.
* Seulement les données nécessaires a la prise de décision.
Modele de données intuitif — vision que portent les analystes et

décideurs sur les données.

Tolérance de violation de certains principes de modélisation classiques

(formes normales) en renforcant les controles d'intégrité.
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Modeélisation multidimensionnelle : Dimension

Table qui représente des axes d'analyse avec lesquels on veut faire
I'analyse Géographique, temporel, produits, des activités menées au
sein d'une sociéteé, etc.

haque dimension comporte un ou plusieurs attributs/membres.
Chaque membre de la dimension a des caractéristiques propres et
est en général textuel.
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Modeélisation multidimensionnelle : Dimension

Dimension produit
Clé produit (CP)
Code produit
Description du produit

Famille du produits
Marque

Emballage
Poids

Clé de substitution

Attributs de la
dimension

Structure de base d'une dimension

Dr. H. EL BOUHISSI BRAHAMI




Modélisation multidimensionnelle : Fait

Les faits sont ceux sur quoi va porter |'analyse. Ceux sont des tables qui
contiennent les informations opérationnelles et relatent la vie d’une
entreprise.

ple : on peut avoir une table des faits pour la vente qui permet
d’évaluer le chiffre d’affaire net, quantités et montants commandés et
qguantités facturées. Aussi une table des faits pour les ressources
maines qui permet d’évaluer le nombre d’exemplaires d’'un produit
n stock, niveau de remplissage du stock.

Un fait est ce que nous voulons analyser.
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Modélisation multidimensionnelle : Fait

Un fait est |la plus petite information analysable. C'est une
information qui contient les données observables (les faits) que
I'on possede sur un sujet et que I'on veut étudier, selon divers axes
d'analyse (les dimensions).

Les « faits » dans un entrepot de données, sont normalement
umeériques, puisque d'ordre quantitatif. Il peut s'agir du montant
en argent des ventes, du nombre d'unités vendues d'un produit,
etc.

Dr. H. EL BOUHISSI BRAHAMI



C’est quoi un fait ?

Contient les données observables (faits) sur le sujet étudié selon divers axes
d’analyse (les dimensions)

Table de faits des ventes

Clés étrangeres | | Clé date (CE)
vers les Clé produit (CE)
Structure de base d'une dimensions Clé magasin (CE)
“table™ de faits "| Quantité vendue
Faits | Cout

Montant des ventes
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Table de dimension - 1

Customer

customer_id
customer_name
address

Table de faits

Order

Store

customer_id
product_id
time_id
store_id
quantity
total

store_id
store_name
city

Table de dimension - 4

Dimension VS fait

Table de dimension - 2

Product

product_id
product_name
designation

Les deux sont tres importants pour la
création d’'un schéma, mais la table
de dimension doit étre enregistrée
avant la table de faits. Comme il est
impossible de créer une table de
faits sans dimensions.

Time

time_id
date

month
year

Table de dimension - 3

La différence clé entrela table de
faits et la table de dimension est que la
table de dimension contient des attributs
avec lesquels les mesures sont prises
dans la table de faits.
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Clé primaire

Dimension VS Fait

_ Table de faits Table de dimensions

La table de faits contient une clé primaire qui est une
concaténation de cles primaires de toutes les tables de
dimensions.

Chague table de dimension contient sa clé
primaire,

Signification

La table de faits contient les mesures avec des attributs
d'une table de dimension.

La table de dimension contient les attributs
avec lesguels la table de faits calcule |3
métrique.

Taille de la table

La table de faits se developpe verticalement.

La table de dimensions se developpe
horizontalement.

Attribut & La table de faits contient moins d'attributs et plus La table de dimension contient plus d'attributs

Records d'enregistrements. et moins d'enregistrements.

Création La table de faits peut &tre créée uniquement lorsgue les  |Les tables de dimension doivent &tre créés en
tables de dimensions sont complétées. premier.

Schéma Un schéma contient moins de tables de faits. Un schéma contient plus de tables de

dimension.

Les attributs

La table de faits peut contenir des données au format
numeérigue et au format textuel.

La table de dimension contient toujours des
attributs au format textuel.
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Exercice

On veut construire un entrep6t de données afin de stocker les informations sur les
consultations d’'un pays. On veut notamment connaitre le nombre de
consultations, par rapport a différents criteres (personnes, médecins, spécialités,
etc. Ces informations sont stockées dans les relations suivantes :

PERSONNE (id, nom, tel, adresse, sexe)
MEDECIN (id, tel, adresse, spécialité)
CONSULTATION (id_med, id_pers, date, prix)

1.Quelle est |la table des faits?
2.Quels sont les faits?
3.Combien de dimensions ont été retenues? Quelles sont-elles?
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Solution

PERSONNE (id, nom, tel, adresse, sexe)
MEDECIN (id, tel, adresse, spécialité)
CONSULTATION (id_med, id_pers, date, prix)

1.Quelle est la table des faits? : Consultation

2.Quels sont les faits? Le prix et le nombre de consultation
3.Combien de dimensions ont été retenues? Quelles sont-elles?
Trois dimensions : Médecin, Personne Temps
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Modeélisation multidimensionnelle : Mesure

Elément de donnée sur lequel portent les analyses, en fonction
des différentes dimensions.

Ces valeurs sont le résultat d'opérations d’agrégation sur les
données.

Exemple :

Colt des travaux.
* Nombre d’accidents.
* \Ventes.
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Modeélisation multidimensionnelle : Clés

Tables de dimension
* Clé primaire

ables de fait
Clé composée
eClés étrangeres des tables de dimension
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B Modeélisation multidimensionnelle

Concevoir un Datawarehouse, au niveau conceptuel, on utilise deux modeles :

o Schéma en étoile (star schema): Au milieu, une table de faits connectée a un
ensemble de tables de dimensions.

o Constellation de faits (Factflaked schema): Plusieurs tables de faits partagent
quelques tables de dimension (constellation d'étoiles).

Au nivegu logique, il existe 1 modele :

. héma flocon de neige (snowflake schema): Un raffinement du précédent ou
certaines tables de dimensions sont normalisées (donc décomposées). |l
provient de la normalisation des tables de dimension.

Les modeles en étoile et flocon de neige sont les plus utilisés en entreprises. Les
deux composants principaux de ces modeles sont les dimensions et les faits.
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DWH - Modele en étoile

C'est une maniere de relier
une dimension a unfaitdans un
entrepot de données.

Dans le modele en étoile, on a une table
centrale qui est liée par les tables
de dimensions dénormalisées.

Les dimensions ne sont pas liées entre

Region

Country

City
Post code

Customer

Customer group
Name

Post code
Gender

Age

Seller

Name
Position

Contact

Dimensions table
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Product

Product line
Brand
Name

Price

Sales

Region_ID Sales channel

Product_ID —
Sales Channel_ID Position
Date_ID Name

Seller_ID Contact

Customer_ID

Facts

Facts table



DWH - Modele en étoile

Avantages

* Facilité de navigation.

 Performances : nombre limité de jointures ; gestion des données
creuses.

* Gestion des agrégats.

labilité des résultats.

nconvénients

* Toutes les dimensions ne concernent pas les mesures.
 Redondances dans les dimensions.

* Alimentation complexe.

Dr. H. EL BOUHISSI BRAHAMI



DWH - Modele en flocon de neige

Country

C’est une maniere de relier une dimension
a un fait dans un entrep6t de données. Product ine
C'est le modele en étoile avec une
normalisation des dimensions.

exister des hiérarchies des ST—
ns pour diviser les tables de pot cote Seller
, Gender N(;s:];on
lorsqu’elles sont trop EELES T o te tble Contact

group

Dimensions table

es informations redondantes sont stockées
s des tables de dimensions distinctes,
sifiées et hiérarchisées. Quarter

)
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DWH - Modele en flocon de neige

* Un seul niveau hiérarchique par table de dimension.
* Latable de dimension de niveau hiérarchique le plus bas est reliée a la table
de fait (elle a la granularité la plus fine)

*/ Economie d’espace disque (réduction du volume).

Inconvénients :
 Modele plus complexe (hombreuses jointures).
 Requétes moins performantes.

Dr. H. EL BOUHISSI BRAHAMI




DWH - Modele en constellation

Une série d’étoiles :

Fusion de plusieurs modeles en
étoile qui utilisent des dimensions
communes.

Plusieurs tables de fait et tables de
dimensions éventuellement
communes.

DIM
PRODUIT

DIM
LOCALISATION
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DIM
TEMPS

DIM
VENDEUR

FAIT
SAL.



Modele en etoile - Modele en flocon de neige

Les schémas en flocon se caractérisent par une consommation d’espace de stockage
plus faible que les schémas en étoile. Ceci résulte d’un stockage de données normalisé.
La normalisation se réfere au transfert des colonnes vers de nouvelles tables dans le
but d’éviter les doublons.

L'élimination des redondances réduit aussi le colt de maintenance et de gestion des
données : dans le meilleur des cas, chaque information n‘apparait qu’une seule fois et
ne doit donc étre placée qu’une fois dans le schéma.

Dans la pratique, la structure de données d’un DWH est généralement basée sur le
schéma en flocon, tandis que les data marts individuels sont implémentés en tant
gue schéma en étoile.
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Modele en etoile - Modele en flocon de neige

Les schémas en flocon se caractérisent par une consommation d’espace de stockage
plus faible que les schémas en étoile. Ceci résulte d’un stockage de données normalisé.
La normalisation se réfere au transfert des colonnes vers de nouvelles tables dans le
but d’éviter les doublons.

L'élimination des redondances réduit aussi le colt de maintenance et de gestion des
données : dans le meilleur des cas, chaque information n‘apparait qu’une seule fois et
ne doit donc étre placée qu’une fois dans le schéma.

Dans la pratique, la structure de données d’un DWH est généralement basée sur le
schéma en flocon, tandis que les data marts individuels sont implémentés en tant
gue schéma en étoile.
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Notion de Hiérarchie

Les dimensions peuvent étre déployées en hiérarchies fonctionnelles,
organisationnelles, spatiales ou temporelles.

Chaque membre appartient a un niveau hiérarchique (ou niveau de granularité)

imension géographique: magasin, ville, région, pays
Dimension produit: produit, catégorie, marque, etc.

ttributs définissant les niveaux de granularité sont appelés parametres
ttributs informationnels liés a un parametre sont dits attributs faibles
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Mono-hiérarchie
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Hiérarchies multiples dans une dimension

Plusieurs hiérarchies alternatives pour une méme dimension)

Annee

Semestre

Pays

Departement

Mois

Semaine

Jour

Ville

Region de ventes

Secteur de ventes

Client
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Granularite

Niveau de détail de la table de dimension.
Suit la granularité de toutes les dimensions - dépend des besoins d'analyse
Exemples :

e Date: jour, mois, année, décennie
* Produit : produit, catégorie

Exemples de granularité de la table de fait :
analyser le volume de vente par

Produit, Jour, Ville

Catégorie, Jour, Ville

La définition de la granularité dépend des besoins d'analyse et de la disponibilité
des données détaillées.
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