
Iiniversité de Bejaia
L-aculté de Technologre
Département ST. première amnée.

Année 2Uq!2û2\)

Ex*mren enr r*ttre$*se de chûxruie 2

Exgciçe il" 1 {ll_points}

une mole d'un gaz par"fait, initialernent à i'êtat l" dans les e*nclitlons n*rrnales ele tempéi"atu:.E et de
pressir':n {CNTP}, subit §es ü4 transformaticns réversibles suiuantes :

*-Une eonrpression adiabatique {f --*?}jusqu,à Tz * tr50 "C
*--iJn refioidissement isobare (2--** -3) jusqu'à "î'z=.77 at
*-Uri* détente isochore 13---*21.) jusqu'à T+:0 olt.
*-i*ln retour à l'état inifial (4**+1) pâr uxrj détente isotherrue.
i*)uestions:

1- Détenniner ies cq)*rdormées (p, v, T) des d,iftérsnts états i, 2,3 et.4.
2^ Cal;uler ien joule) pour chaque tîansformatron, les grandeurs suivantes : Q, W, ÀiJ, 

^Ii3- vérifier le 1"'piincipe de la thermodynamique, pcur toutr le cycle
ûn donne : R= t.û82 l,.atm/.mol K : 8,314i J.niale F. 

U 
-= 1,4

Exerc-iee §' 2 {09}sints}

§cit la réaction (1) de forrnation de I'ammoniac gazeux NH3{g}, a Tr: Zgg K et p: Constante.

Nz(g) + 3Hz (e)+ 2NH3 (c) ,." .". . .(1)

Questions : l-Calcutrer l'enthalpie de fonnation de NHr gâueltrx.
Données : énergie de forrnation de liaisons

E6=*: - 94t,5 K J/male. EH:n: - 432,2 KJ/mole. EN-u: - SZ6,6t KJ/mole.

W{-.cornbustion à a Ti:298 K et P: Constante et de NH3 ig} est accompagnée par un
dégagement de l'énergie qui est égale à 1226;4 KJlrnole Suivant la réaction (2)

hrH3 {g) + 514 tz (s) * NO {e) + 1t}lF.zCI (t). ."...." .{z}

Questions:f-1-Calculer l'enthalpie de formaticn de I*tO {g) a Tr:2gB K.

&"Z-Catlculer la chaleur de comb*stion de la réaction(2) à T2:348 K.

Donnêes : Cp6*ixlg : 35,1CIJ /mole. K.

Qorot g;= 37,851mole.K.

CpGr2û) tiq == 75,3 "I lniol*.K. &I{

Cp(oa g : 29,4.8Ilrnole. K.

Cpçruoyg* :33,6 J lmole. K.

ffi"* {nzol liq I : -285,5 KJ / mole.
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I)éparteurent dc'J'et:huologic
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Anr:ée : 2018-2û19'
Plernièr'e a.lncc S'1'

Exarnen de "Rattrap:Àge Chirnie 2

Exercice 1 (09 points)

une mole cl'uri ga,z pr.ufa,it, inititrrerureut, à, r'ét,at, r (p, : 2. j05 pn. et \/t: r,4.1'0*2.inl), subit r.rn cycre rle tr.r{ r'a r rs [,.r.rrr a.l.i,,s r-ér,e.s ihles ri rrr,t.essi v,es s, i i,a rr i es :r tln êilraitfft:tÙcttt' isobiue clui dor-r}:ltr $on vr-rlulnt' clc 1'ctat t à l,état 2 (\t2 - 2yr1.r LIne cor'p,eusi., isotrrer-rre d. i'.ta,[ 2 ii ].ctr:lt .1.

I Un refroi<iissement isr:r:iro.e de l,ét*t 3 i) l,étirt l.
Ill calculer'Ies pa.r'a.,rètrcs (p. 1r eL'r) <ies r,r'ois iir,nr,s (1.2 c.:i),

Tl ]t:tu:-oter 
Ie cycle cles hrartslolirra,tions <Lins le rlia.gra.ri.rrnc dc cla,eyrorr (p, V).

^ 'l 
t"uler' (en Joule) les g'a'nrieurs]4', Ç, at/ et ÂH pour char|ie t,,r.,nsfbrr,atjo, et potu.l,ensemlile clu cycl

Dortrnêes : Il:-8.314 J..tr.tol-1.1f--t; -r _ *,: 1,66-

Excrcice 2 (06 points)
un calorimètre et ses âc(:essioi.es ]:ossècrelrt *ne capacitê r:;r.lor-ifi<1ue c.

1' Le calorimètre contena'nt llnc ïnas§e 7n1 : §$g d'eau à la. t,ernpérature d1 : 20,0 -c. ori lui a.joute une mirsr'n2 - 71'q r3'ea'it à in' Icrtrpér'ât'tt|r: Éi2 : §{},(} "à. Ap.as rlrrelclues inst,a.nts, la telnpéra[u'e 6,ér1*iiibre obser^v(cst 0",, : 31,3 'C.

caicule, Ia valcui' de la' ca'pa'ciLé thcrmiriue cl cJu calo.irnètre. E, dé<l*ir.e Ia ma-sse en eau ;; êquivalente ar:ali:lin-rètre.

it??4 : l() I clui sort cl'uri corrgélar,teur à da : -25 C. ôôt.rr,rirrnr]'tu,"r'per.oture ci,équilibre 0;o sa.charrt r1u1aglacefclrrc1t<rtaiernent(s,.o>f]^C).lq.U<.1rIPL:]
Données : Chaleur massique'clc l'câ.u liquicle . cr,:4.18s J . q-l ."C-r, Chaleu' massique de la gla,ce: c, =2,Ag .J. ç-1 . "C-1, Cl:aleur 1a.ter:te de fusion cle la ila.r,e 

'; 
Ly :83+ J . n_t_

Excrcicc B (05 pcints)

sr.tir,â,n1,e :

CHn(g) * zl Cir(g) 
-) 

CCjl,(g) r.l i{Clt(g) avec Af/$ : _401,08 tcJ à 29g 1{.
I calcrrler' l'euthalpir: sL*rlria.rj tie rrette r'ér-rc:tic,, :\ 6s0 À.
2 Clalt:liler 1'eilririrl;lie siitti<iiLr'<l rnoliiire rle Ii»rrizrîir',l rle L,(tl.r(g) :\ 2gfi /.,-.
3. En dédi_rire i'érrcr.gic rlr. la, ijir.isr;n 0_(jl.

ï jii)!i] sôill, re,rpc:crivciilc,-rr, ôge.t._.s ti 3r.7l; .lit,!.).1;83,Si cr 23.12.
'i.Zlt--,:n,{,):-*t.1,6 k:} .nt.ot"t: A}t?(.HCtçe;,) : _g2,t kJ .nt,ot._t;
-:ni,b\(-b)) .= 176,7 k:.1 .nt,al,- 1; ÂHr,"§(filrirl"j : 242.6 d:i .rn.al,. j.

i.



Cor|igé cie I'cr:'trtrelt cler Ratlrapage - 2018 /Z0lg - Chimie 2

Exercice 1 (09 points)

1. Les pararnètres (P. V et T)
. État 1 : l)'ir,1')rr)s loj r,lc: gaz prrrfirits

7, - ]1I. t;r1L - -. !; ;j.i(i.7f l 
^-

8l'i : nR,!1-1 .+ :li : 1l:l:

o Ét:rt 2 La tlansfur"rnatiorr 1 -+ 2 est isobare + p: : pt :2. 105 pa,

Vz:2Vt: 2,8 . 70-2 nll
Tz: #: 673,563 1(

. État 3 : La transfor-ma.tion 2 -> 3 esi, isotherme =+ ?tJ : Ib:6TJ.il6Z t{
La tra.nsfclrmation 2 -+ J est isochore l Vg :Vt - 1,4. I0 2 nt,:l

Pr = 1# :.1 lor Po (,)
2. Diagramme de Clapeyron

P (Pa)

:: :' a : :a',iÈ,ir:i

2.11-15 2
r sob are

t.{ 1[-2 2,S. r I
v (m3)

3 Calcul de II'. Q. _\L- et -\Ii
o TYansforirrlriiort ri:r.ctrsible isobare I , l

ldil - -n(\,1- I,r) _- *PtVt - _2800 ./

et,.: ç,, - lrl;;til-r) : Tt)4,2,42,J ,I
Lu .r - TI tt:- Qt, (prerrier ir'irr,i1ie cle la rlre'rrr,r1vrra,rrriclrre) -+ a[Jr: 4212.424 ,]
\ ll -- t) _ -tti,) t,)t t\/i li ,!, -,\11 z.)t4 .t

r ît'ansfonnation réversi e sotlrerme 2 -+ 3
A[-I2,,. : 11

Afi.,., : 11

lly: -nRTtztn([) : -h\rt trr(S) :3,S8] .624 .I
()zt,: ,\a-i23. - I4i,.,t: -tr|:r -,,, -ij88l .ff24 "Ir Tt'ausfirrrnation rér,ersiblt: isochore li -+
Itr'r1 : g

Ç;r - e,, - frliJrli - {+ ._ -4212121 .T

A[i;r --- (), ., - .!2,,1').12.1 ,l

All:; : 1ALl.,t : --7042.424 ,l
. C-yclc

0.25

0.25 x2

0.2it x')

0,21t'x2

0.25 x 2

0,2.r;x 2

0.25 x 2

0.21t x1,1,',."!t,,t,": )1 11,'- 1.1,'r: t l{,2., + }l:t :.1 0ài.(i24 .i

rF,\\-_-/
@



Exercice 2 (06 poirrts)

1. Capacité clrlorifique C c-lu c:rlorirnètr.c.
Le t aloL'irrtèttr: et i'eatr rle rlas;re rrrl (20 Cl) rer,oirr:rrt cle l:r ch:rleur.

Qcalorimètre : C(0"q - 01)

Q eau(rn) : rnl ce(0 sq - 0 1)

Ç."0r.' : (('+ rrt.(.s)(7«t - er) @
L'eau de m.t^sse m.2 (50"C) r:ècle de la r:halerrr

CJ"a.t": »Q : Qn * Qzt * Çrr : -1081.624 J
LIJrrr.,,. : ç1

AH"';,"1n:0

IQ:0JQ.<,,u*eceaee:0
(() 1 rn,1r-,.) \0"q - 01) a rrt.y:r(0", - 0r) : 11

Q."ç.," : Qcalori,rèt." * Q",rr,1rrr,r) @

Çcor.lee - Qr,or,(rt2) ''t11.)C.e (,0c:a * ar) @

@
@

La masse en eau équivalente au calorimètre .. C : p.(:(. :+ C
ce,

1,1.il
lI: l.l.{-, =} yt : )2.19 c1

- La tc,nrp(:t ntrrlt cl'écltrilibrc
Le calorimètre ct I'eau de massc nr;3 (15"c) céclent c1e la chaleur à 1a glace
Qcedee : Qcalorimètre * Qoor,.1rn3)

: C(.0o,, * 0;1)

Q eclt.(nt3) - t rt4l' r' (.0 1'r, - 0 3)

La .q-lace reçoit de la chaleur et passe par trois étapes : e.uço" : et I ez + e3
o La tcn"rpêrature de la glacr paij\e cle 0  à.0C : et: m4ce(O - 0a): _m.4cn04

o Fusion rle la giar:e , Q.t -- 'nt.4. [,5

o La iempér'atule c1e l'eail olttentrc, l)asse cie 0.(, à A,q: e,t - t.r1.4r:ç,(0ç.6.,_ 0) _ rn,4csL.q@

)- aJ - 0 =-) (r)."rr,,, * (./.,6111,c, : 0

'n),4t r0,.,, - nly-',,()41-.rn1L1 + ((l ; n1.;3{.s)(,()"q - 01i1 - ç1

On obtiitnt

Exer:cice 3 (rl5 poirrts)

1. Entltalpie sl,irncl:rr.d de c.:t.te

D'aprc)s Ia lor rli I{lRClIl}IOOF AHI(7') : Aflo (2t81f ) +
,'t'

l.,,nn
A(nr:,,')dT

,25x

l).!')

(/:-.._--_Itll'e
. 0.q-ot

C) :94,14 .l ."C-1

0.25

Ç.é.1r,,' : ((,' + rrt 3c,,,)(0,.,, - 03)

i?."qr" - 1)1,7{:6()0.r, - 1t'1,.1{:e0,.1 * n1,4. L .f

(C +m,3c")0:tlnt.t ,',.t0.t -- ltt 1L 1

(rrr.:;*rn4)c:r.*C
0.q -

0,,q : (),9 C

r'éactiorr i\ (i5()/i

@
@

@

@E

GD

@)

î.:,:\___/

@,

@

@



A ( n c, ) : \)(t,, c) ororirr rs - f ( rzc.p ) r i,a.<;ti f ,s

__1y llt.1,) /i,(cc!,t) + ":;t'"u (HCl)l - lr:r,(C H,1) *,lc:,,(C.t i 2\1,

A -- 83,51 + ,12 -,1;),/l- ,1,) . :i,1

_\ (650Ii) ,-= -'10 .Ir\ r.. I\.:,Ii1(,i1rI... )(I.,I

2. Enth.rlpie stancLarrl de formation CCI*(g) à 29E1i
I)'tipr.r)s la rùiLxir'r,rr' l.i ricr II|lsS : a/fi),(29s7,;) -. !(r,a/J(/

\
\

)y,r.rtt,t1 -, f (zAlt l),eo,.tits

^ 
Hj|(2es r() t,All,',( ('l1t--.1-\H;rr tl('tl - ) Ht)(:r{ù + a\Trl({;i))

A - -101.0E 1(*e2.il) I (-7.l.ri) I -1(()

@
13. Euergie cle la liaison Cl-Cll (A ftoç: a'l))

. \H'r I CCt|.g..
r ) 1l

L\lJ)

(( '( :1 4)

c,")

^If",,b{(',s1
rÂHootr, 1t'l:,{)

ccl4 t§ )

-l AHo(('-(',1)

C,r) + 4Clb)

I)'a1rr'ès Ja, plerrrit)r'e loi rk, IIl,ilSS :A lltj(!(:t4) '- aI/11,.,((.'r.?t)+ zA ï-I:),,".(.(:t,,,,t)) + 4^ Ilorc: - (:t,)

^1/')((',-('t)
t - J 06 4R - 7 L$.7 - 2(,242,5)

^ 
,rrt ( ' ( 't) -- ,'t')i ,1 k..J . n t ri I

Àa$io,'rith-; - :+)i,oti J

A(rir:,,) ,= 28,56 ,I . Ii- |
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Université,4.. Mira - tséjaia
Faculté de Technologie
Département de T'echnologic, lÈ'.' Attnée

71.lA6l2AL8
Durée : 02 heures

EXAN{E,N DE T1ATTRAPAGE DE C--HI&{{tr 2

Exercicel : {09 pts)
Une moie ée gaz parfait Çontenue dans un cylinclre décrit de manière quasi-statique et mécaniquement

réversible un cycle ABCA.
- L'évolution AB est une compression isotherme (la température Te : 301 K et la pression Pe = 1 bar)'

- L'évolution BC est une dilatation isobare à la pression Pn: 5 bar.

- L'évolution CA est un retioidissernent isochore.

1- Calculer les valeurs numériques de Va, Ve et la température Tc,
2- Représenter [e cycle dans le diagramme de Clapeyron (P, V).
3- Calculer pour chaque étape W, Q, ÂU, ÀF{ et AS mis en jeu.

4- Calculer le rendement du cycle.

Données:. R:8,314 J/mol,K; R:0,082 L.atm/motr.K; Cp:29,1 J/mol.K; Cv = 2A,78 J/mol'K
etT 1.4 et I bar : 10s Pa

: (6,5 pts)
les conditions standards à 25'C, l'hydrogénation du benzène CoHs gaz conduit à la formation du

cycldf,exane CoHrz gaz selon la réaction suivante :

Cdr(g) + sHl fu) -, [nHn(g)

1- Calculer la variation d'enthalpie de la réaction à 298 K. Interpréter le signe de AH.

2- Déterminer la variation d'enthalpie de la réaction à 373 K.
3- Calculer l'énergie de la liaison C=C dans le benzène gaz.

Données:

Cornposé tefl(s) !i,(:l frHn (.9)

Â Horo*"tion (298K) en kJ/mol 82,9 0 -123,1

1û6,381,7 -S,'Cp en J/ mol.K

Liaisons H-H C.H L-L

I i1t.,u,,",, en liJ, :l.ri -436 -4t5 -)4+

Enthalpie de sublimation du carbone graphite : ÀH'suuri(C)s:715 kJ/mol

H +-J

Formule développée du benzène

Exercice3 : (4,5 pts)
Dans un calorimètre de capacité calori.Liclr;e rrigl1pl,;alrie cat;eîanl 10 litres d'alcool à l5oC, on ajorite B

liires d'eaLr à 5 0' t'.

l- Calcuier la température cl'équilibie T.q.

2- Quelle est la masse de la glace à 0'C qu'il fàut aiouter au mélange précédant, pour que la
nouvelle température d'équilibre T,q soit egale à 0'('.

Données: Cp (eau)- 4,18 J/g.K;C, (alcool):2,41 Jlg.K; Iru,(glace):334,4 J/g, p(eau)= lkglL et

p(alcool)=0 ,79kglL.
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