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Exercice 1
Calculer le pH des solutions suivantes : 
[bookmark: _Hlk98052749][bookmark: _Hlk98049572]HCl à 0,02 mol.L-1 ; KOH à 0,02 mol.L-1; C6H5COOH à 0,1 mol.L-1;NH3 à 0,51 g.L-1etC6H5COONa à 0.02 mol.L-1.
[bookmark: _Hlk98052656]Données : pKa (NH4+/NH3)=9,25 ; pKa (C6H5COOH/C6H5COO-)=4,17.
Correction
[bookmark: _Hlk98045878]1-pH dela solution de HCl à 0,02 mol.L-1
HCl est un acide fort. 
[bookmark: _Hlk98046100]HCl + H2O  Cl- + H3O+
pH =−log C ; [H3O+] =0,02 mol.L-1pH = − log 0,02, 𝐩𝐇 = 𝟏, 𝟕
Remarque: Pour appliquer 𝒑𝑯 =− 𝒍𝒐𝒈𝑪 on doit toujours vérifier que l’acide est un acide fort
2-pH de la solution de KOH à 0,02mol.L-1
KOH est une base forte.
[bookmark: _Hlk98046316]KOHK+ + OH-
pH = 14 + logC ; [KOH]=[OH-]=0,02 mol.L-1 . pH = 14 + log 0,02 ,𝐩𝐇 = 𝟏𝟐, 𝟑
3-pH de la solution de C6H5COOH à 0,1 mol.L-1
[bookmark: _Hlk98049114][bookmark: _Hlk98046528]C6H5COOH+ H2O ⇄C6H5COO-+ H3O+
[bookmark: _Hlk98049803]LeC6H5COOH est un acide faible, le pH se calcule à partir de la constante d’équilibreKeq et la constante d’acidité Ka

[bookmark: _Hlk98049035]Soit pKa = -log Ka, et [H3O+]=[-] =C
𝐩𝐇 = 𝟏/𝟐 (𝐩𝐊𝐚 − 𝐥𝐨𝐠𝐂 ), 𝐩𝐇 = 𝟐, 𝟓𝟖
[bookmark: _Hlk98051835]4-pH de la solution de NH3 à 0,51 g.L-1;
[bookmark: _Hlk98052356][bookmark: _Hlk98050569]NH3 + H2O ⇄NH4++OH-
Le NH3est un base faible, le pH se calcule à partir de la constante d’équilibre Keq et la constante de basicité Kb:		 avec [NH4+]=[OH-]=Cb ; et pKb=-lgKb
[bookmark: _Hlk98050595]⟹	
pOH+pH=14 et pKa+pKb=14 et 𝐶b = 0.51/17 mol/l
⟹pH = 7 + 1/2(pKa + log Cb) =10.86
5-pH de la solution de C6H5COONa à 0,02 mol.L-1
C6H5COONa est un sel issu d’une réaction entre un acide faible et une base forte. Donc c’est une solution de base faible. En solution on a une dissociation ionique totale du sel. ; 
Na+ : ion indifférent (ion spectateur), aucun pouvoir acido-basique. 
C6H5COO- : base conjugué faible de concentration C=0,02 mol.L-1
C6H5COONa + H2O ⇄C6H5COO- + Na+
Puisque la solution de C6H5COONa est une solution de base faible 
⇒𝐩𝐇 = 𝟕 + 𝟏𝟐 (𝐩𝐊𝐚 + 𝐥𝐨𝐠𝐂) ⇒𝐩𝐇 = 𝟖, 𝟐𝟒
Exercice 2
L’aspirine (acide acétylsalicylique) est un monoacide faible noté AspH. La dissolution d’un comprimé de 500 mg d’aspirine de masse molaire M=180 g.mol-1 dans un verre d’eau de 200 mL conduit à un pH de 2,7. 
1. Ecrire la réaction acido-basique entre l’aspirine et l’eau. 
2. En déduire, par calcul, la valeur du pKa de l’aspirine
Correction
1. Réaction acido-basique entre l’aspirine AspH et l’eau : 
AspH + H2O ⇌Asp– + H3O+
2. La concentration apportée en aspirine vaut:
=0.014 mol/l
D’après les données l’aspirine est un acide faible de pH = 2,7  on applique la formule donnant le pH d’un acide faible⟹𝐩𝐇 = 𝟏/𝟐 (𝐩𝐊𝐚 − 𝐥𝐨𝐠𝐂 ) pKa=2𝐩𝐇 +lgC=2*2.7+lg0.014=3.54
pKa =3.54
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