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Exercice 1
[bookmark: _Hlk99260151]Soit le mélange constitué de 500 ml d'une solution d'acide acétique (CH3COOH) 0,1 M avec 500 ml d'une solution d'acétate de sodium (CH3COONa)  0,1 M. Calculer le pH du mélange. 
On donne : pKa de l'acide acétique égal à 4,7.
Solution
Le pH de cette solution peut être déterminé à l'aide de l’équation d’Henderson-Hasselbach : 
pH = pKa + log ([Base conjuguée]/[Acide]) =====> pH = 4,7 + log (0,1 M/0.1 M) = 4,7 
pH = pKa = 4,7 
Exercice 2
Calculer le pH des solutions composées de mélanges suivants :
a) Solution 1: 1 M d’acide acétique + 0,5M d’acétate de sodium. On donne pKa =4.76
b) Solution 2: 0,3 M d’acide phosphorique + 0,8 M de KH2PO4 (pKa=2,14). 
[bookmark: question_4]c. Quelle doit être la concentration de Na2HPO4 à utiliser pour préparer une solution tampon de pH = 7,00 en utilisant du KH2PO4 et Na2HPO4 (pKa=7.21) et en disposant d’une solution de 0,1M de KH2PO4 
Solution
a) pH de la solution 1: 
1 M d’acide acétique (CH3COOH) + 0,5M d’acétate de sodium (CH3COONa).
Ce mélange correspond à une solution tampon préparée avec l’acide acétique et sa base conjuguée, l’acétate de sodium : 
[bookmark: _Hlk99259795]Le pH de cette solution peut être déterminé à l'aide de l’équation d’Henderson-Hasselbach : 
pH = pKa + log ([Base conjuguée]/[Acide]) qui correspond à:
pH = 4,76 + log (0,5 M/1 M) = 4,46 
b) pH de la solution 2: 
0,3 M d’acide phosphorique (H3PO4)  + 0,8 M de KH2PO4 (pKa=2,14). 
H3PO4 est un triacide et sa première acidité se libère selon l’équilibre suivant : H3PO4  <===>  H+ + H2PO4- 
En utilisant la même démarche que (a), on obtient :
= 2,14 + log (0,8 /0,3)		pH = 2,57 
c) Soit x la concentration de Na2HPO4: 
et soit l’équilibre de dissociation suivant  (dissociation de la 2ème acidité de H3PO4):

L’équation de Henderson-Hasselbach donne:
 avec pKa =7.21
 =======> x=0.062 M
Exercice 3
On prépare une solution tampon composé d’un mélange de HCN (0,5M) et NaCN(0,6M)
1-Calculer le pH de ce mélange tampon. On donne pKa =9.4
2-Que devient le pH de ce tampon si on ajoute 2 mmol de HCl à 1 litre de ce tampon.
Solution
Soient les concentrations des seul entité presentes en solution :
[HCN]= 0,5 mol/L ; [CN-]= 0,6 mol/L car HCN et CN-réagissent peu avec l'eau 
pH= pKa + log ([CN-]/[HCN]) ; pH= 9,4 + log (0,6/0,5)= 9,479.
[bookmark: _Hlk99060141]2- si on ajoute 0,2 mmol HCl dans 1L de la solution tampon
HCl ne peut réagir qu’avec les ions CN- et la réaction totale devient :
[bookmark: _Hlk99060174]HCl+ CN- --> HCN+ Cl-
on déduit que : 
n(CN-) diminue de 2 mmol et devient 0,598 mol et n(HCN) augmente de 2 mmol et devient 0,502 mol
donc le pH de la solution tampon devient : 
pH= 9,4 + log (0,598/0,502)= 9,476.

Exercice 4
On dispose de solution d'ammoniac (NH3) et de chlorure d'ammonium (NH4Cl) à 0,1 mol.L-1.
On souhaite préparer une solution tampon. Calculer les volumes des solutions à ajouter pour obtenir 50 mL d’une solution tampon de pH égal à 9.
On pKa = 9,2 pour le couple NH4+/NH3
Solution 
[bookmark: _Hlk99062906]pH= pKa + log ([NH3]/[NH4+]) donne log ([NH3]/[NH4+]) =9-9,2= -0,2 
Soit ([NH3]/[NH4+]) = 0,63
NH4+ provient essentiellement du chlorure d'ammonium et NH3 de l'ammoniac car leurs réactions avec l'eau sont très limitées (faible).
On pose V1+V2=50 ml le volume du mélange
Avec V1 : le volume d’ammoniac et V2=50-V1 le volume de chlorure d’ammonium.
De la loi de la dilution (CiVi=CfVf) on déduit que :
[NH3]= 0,1 V1/50 ; et [NH4+]= 0,1 (50-V1)/50
[NH3]/[NH4+] = 0,63 =V1/(50-V1) d'où V1 = 19,3 mL d'ammoniac et 30,7 mL chlorure d'ammonium
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