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. Antigene

I.1 Definition d’un antigene

Les antigenes sont des structures
moléculaire naturelle ou synthetique
capable  d'induire  une  reponse
Immunitaire dans un organisme vivant
et de reagir spécifiquement avec les
produits de cette réponse.




1.2. Notion de déterminants antigenigue ou épitopes

L’ ¢épitope ou déterminant antigénique est la partie de 1’antigene
qui interagit de maniere specifique avec le site anticorps au
niveau du paratope.

vL’antigéne peut  porter A““"“"es/}* l

plusieurs épitopes ce qui - il —iores
détermine sa valence. ) L ) ! /lantigenic

J determinants)
v'Un méme épitope peut se Rt ¢ )
retrouver dans différents sy S g ¢K
antigenes. \

:! Bacterial cell



1.2 Structure et propriétes des antigenes

Il y a deux types antigenes: les antigenes complets et les antigenes
Incomplets.

O Antigenes complets
Peuvent induire une réaction immunitaire par eux-mémes (exemple
un microorganisme)

BACTERIE VIRUS



O Antigenes incomplets ou haptenes:

Molécules de plus faible masse moléculaire qui ne peuvent pas
Induire de réaction immunitaire par elles-mémes; lorsqu’attaché a
une proteine (transporteur proteique), telle que 1’albumine ou la
ferritine, un haptene peut stimuler la production d’anticorps
spécifigues.

Une fois produits, les anticorps anti-haptene reconnaitront
I’hapténe méme sans le transporteur proteigue.

Les haptenes présentent genéralement un seul épitope.
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Il. Les Anticorps
I1.1. Définition de I’ Anticorps

Les anticorps, aussi appelés
immunoglobulines (lIg), sont des
glycoprotéines,  constituent la
fraction des protéines sériques
nommeée gammaglobulines.

Elles sont présentes :

1 Sous forme soluble dans le plasma et dans de nombreuses
Secretions.

0 Sous forme membranaire comme élément du récepteur de
I’Ag a la surface des lymphocytes B (BCR)



11.2. Structure et propriétés des anticorps

Toutes les Immunoglobulines ont une unité de base formée d’une
structure comprenant quatre chaines. Elles sont ainsi composees de
deux chaines legeres "L" identique de 25 kDa chacune et de deux
chaines lourds "H" identiques de 50 kDa chacune.

Chaine Lourde H

/
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- variable
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disulphide bonds

constant
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—— — | heavy chain

1 Chaines lourdes

Concernant les chaines lourdes, la partie c-terminale de
I’Immunoglubulines a réevelé cing régions constantes de différentes
chaines lourdes (u, vy, a, & ou €). Chacune de ces différentes chaines
lourds est appelée isotype.
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Ces 4 chaines sont associées ensemble par des liens disulfures et des
Interactions non-covalentes. Chaque chaine est formée d'une partie
constante et d'une partie variable.
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Communes a toutes les classes Immunoglubulines, de type Kappa (k
65%) ou Lambda (A 35 %)



Axe de symétrie

O Chague molecule Ac est un dimere symétrique

en forme de « Y ».
Les deux moiti¢s d’une immunoglobuline naturelle

sont identiques.
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La spécificité des anticorps est due a la partie variable. La partie
terminale des chaines lourdes constantes représente la fixation de
I'anticorps a la surface des cellules.



11. 3. Anticorps polyclonaux et monoclonaux

On peut 1dentifier 2 types d’anticorps: des anticorps
polyclonaux et des anticorps monoclonaux.
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Situation Polyclonale:
Plusieurs épitopes sont reconnus

par plusieurs types d’anticorps
specifiques

Situation Monoclonale:
Un seul épitope est reconnu

par un seul type d’anticorps
specifique



11.4. L'origine des anticorps

Un plasmocyte est un gros lymphocytes spécialisé dans la
synthese des proteines: un plasmocyte actif peut sécréter jusqu'a
5000 molecules d'anticorps par seconde, toutes identiques.

Mais les plasmocytes, eux, sont les lymphocytes B provenant de la
prolifération de cellules souches qui subissent une maturation
(Acquisition de protéines membranaires) avant d'étre libérées dans
I'organisme et de devenir fonctionnelles.

==> |'organisme contient des millions de clones différents de LB
et peut donc détecter énormement d'antigene.

Un LB donnée n'exprime a sa surface qu'un seul type
d'anticorps & n'est donc capable de reconnaitre qu'un seul type
d'antigene.



Reconnaissance Induction de Complexes Ac-Ag
d’1 épitope production d’Ac = neutralisation

1 épitope reconnu Production spécialisée contre 1 Ac produit, spécifique
pour 1 CPA cet épitope seulement a 1 seul épitope
-> Exploiter cette machinerie -> Visualiser le complexe
pour produire des Ac in vitro pour visualiser I'Ag sous-jacent

Figure : Fabrication des anticorps



IL1.5. Classes d’immunoglobulines

Les immunoglobulines peuvent étre divisées en cing classes
differentes selon les séquences en acides aminés des réegions
constantes des chaines lourdes. Toutes les immunoglobulines, au
sein d’une classe donnée, auront des régions constantes de chaines
lourdes tres similaires. Ces classes différentes peuvent étre detectees
par des etudes de seéquencage ou, plus communément, par des tests
serologiques.

1. 1gG : chaine lourde « Gamma »
2. IgM : chaine lourde « Mu »

3. IgA : chaine lourde « Alpha »
4. 1gD : chaine lourde « Delta »
5. IgE : chaine lourde « Epsilon »






[11. Réaction Ag-Ac

111.1. Les bases moléculaires de la réaction

Les anticorps et les antigenes contiennent des sites de
reconnaissance moléculaire, appelés « paratope » et « épitope »,

respectivement.
Un anticorps réagit spécifiguement avec un antigene

complémentaire pour former un complexe Ac-Ag:

paratope epitope
;- »
N |
" Yo
Antibody (Ab) Antigen (Ag) mixture Ab-Ag- unbound

complex Ag



 Toute interaction anticorps-antigene débute par une interaction
primaire impliquant la reconnaissance specifique et liaison de
1’¢épitope antigénique au paratope de 1’anticorps correspondant.

[ La formation du complexe antigene-anticorps est réversible et
Implique de nombreuses interactions non-covalentes (et
relativement faibles) de types électrostatique, hydrophobe, van der
Waals et ponts hydrogene.

[ La spécificité des interactions Ac-Ag est analogue a celles entre
substrat et enzyme. Cette grande spécificite permet dans plusieurs
cas I’analyse directe de matrices complexes.

 La complémentarité entre épitope et paratope induit la formation
du complexe immunitaire.

S1 I’¢pitope correspond au paratope alors 1l y a présence d’une force
d’attraction, s1 non on a une force de répulsion.



111.2. le complexe Immun

Un immuno-complexe est formé entre des anticorps et antigene,
ayant des paratopes et épitopes assortis.

Epitope de
Fantigene

Le paratope a une structure
tridimensionnelle
complementaire a celle de

I'epitope

La structure du paratope Le paratope se fixe sur
est variable. Elle dépend I'épitope a I'image du clef/
de la structure serrure
tridimensionnelle de
'épitope




