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1- Enthalpie standard de formation ΔHºf : 

 L’enthalpie standard de formation  ΔHºf  d'un corps est la variation de l'enthalpie de la 

réaction de formation d'une mole de A à partir de ses éléments, corps simples pris dans leurs 

état le plus stable. 

 

Exemple :  

KJ/mol 

KJ/mol 

 

Conséquence : l'enthalpie standard de formation d'un élément simple est nulle  

 

 

2- 1er loi de Hess : la variation  d'enthalpie d'une réaction est la somme des enthalpies des 

réactions et transformations intermédiaires :  
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En  général pour un cycle  

 

3-La 2ém loi de Hess :  

Soit la réaction chimique suivante :  

 

 

 

 

Exemple : soit la réaction de formation de C2H6O(g) 

 

Selon la loi de Hess  

 

 

4- Calcule de  à partir des enthalpies de combustion  ΔHºComb : 

ΔHºR d’une réaction peut être calculé si on connait les enthalpies de combustion ΔHºCom des 

produits et des réactifs intervenant dans la réaction  

Exemple : considérons la réaction suivante pour laquelle nous supposons connaitre les 

enthalpies de combustion des réactifs et des produits  
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On a les réactions de combustion suivante :  

 

+ 

 

- 

 

 

 

 

 

 

 

5- Influence de la température sur les enthalpies de réaction ( la loi de Kirchoff) : 

 

On cherche à calculer la variation d’enthalpie de cette même réaction à la température T2 (T2 

≠ T1) 

La loi de Kirchoff : 

 

Avec : 
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Remarque : si dans le domaine de température étudie T1→T2  les Cp sont tous constants  

On peut écrire :  

 

 

Exemple : la synthèse de l’ammoniac se fait selon la réaction suivante :  

 

1) Déterminer l’enthalpie de la réaction à 298K connaissant ΔHfº(NH3)g=-46,2KJ/mol 

2) la réaction est elle endothermique ou exothermique  

3) Déterminer l’enthalpie standard de la réaction à 770K. 

Données : 

 

Cp (J mol-1K-1) 

N2(g) H2(g) NH3(g) 

29,6 28,9 28,00 

 

 

 

 

 

2)  

3) ΔHºR, 770 = ? 

La loi de Kirchoff : 
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6- Energie ou enthalpie de liaison :  

6-1- Définition : c’est l’énergie libérée (ΔHℓ<0) au cours de formation d’une liaison 

covalente à partir de deux atomes supposés libres et à l’état gazeux  

6-2- Molécules diatomique :  

 

Atome gazeux   
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Exemple :  

 

  

6-3- Molécules polyatomiqie : des tables thermodynamiques donnent les valeurs moyennes 

des enthalpies de formation de différentes liaisons  

Exemple :  

 

Il y a formation de 4 liaisons C―H 

6-4- Energie de dissociation : 

 

 

 

Exemple :  

 

- Déterminer l’enthalpie de la réaction à 298K 

On donne :  

 

Liaison  C-H O=O C=O O=H 

ΔHℓ(KJ/mol) -415 -464 -724 -463 
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Atomes libres à l’état gazeux 

 


