Représentations graphiques

1. Caractere qualitatif
a. Diagramme a bandes (diagramme en tuyaux d’orgue)

Un diagramme a bandes est un graphique qui a chlaqdalité de la variable (caractére) associe utangte
(de base constante) dont la hauteur est proposilena I'effectif (ou a la fréquence). Dans un eys¢ d’axes
orthogonaux, les modalités du caractere sont ptaméel’axe horizontal (axe non orienté) et lesdifs (ou
les fréquences) sont portés sur I'axe vertical @@ienté).

Exemple: Groupe sanguin

Modalité | Effectif | Fréquence
X nj fi
O 2 0.2
A 3 0.3
B 1 0.1
AB 4 0.4
Y, 10 1

fi n;
A A
04 + 4 +
03 + 3 —+
02 + 2 T
01 + 1 + “

0 A B AB Groupe sanguin

Remarque : L’ordre dans lequel sont présentés les tuyauwpa&d’importance.

b. Diagramme a secteurs circulaires (ou camemberts)

L’effectif total est représenté par un disque. Gleapodalité est représentée par un secteur cirewant la
surface (I'angle au centre) est proportionnellefidctif correspondant.



n - 360°

L’angle au centred; = f; x 360 n - 6

Modalités

Exemple : Groupe sanguin

Groupe sanguin f; | 6; = f; * 360
O 0.2 72°
A 0.3 108’
B 0.1 36
AB 0.4 144°
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2. Caractere quantitatif
Il existe deux types de représentations graphigleediagramme différentiel et le diagramme cumfilat
(courbe cumulative).

* Le diagramme différentiel met en évidence les diifiées d’effectifs (ou de fréquences) entre les
différentes modalités ou classes.

* Le diagramme cumulatif permet de répondre aux guesdu style combien d’individus ont pris une
valeur inférieure (ou supérieure) a tant.

2.1. Caractere quantitatif discret
a. Diagramme en batons

C’est un graphique qui associe a chaque valeur atactére un segment (baton) dont la hauteur est
proportionnelle a l'effectif ou a la fréquence. Bamn systeme d’axes orthogonaux, les valeurs isaliée
caractére sont portées sur I'axe des abscisses efféctifs (ou les fréequences) sont portés eormées

n;(ou f;)4
ny (f2) 7 Polygone des effectifs
(ou des fréquences)
ni(f1)
n3(f3) o
1 > Modalités

b. Polygone des effectifs (ou de fréquences)

Il est obtenu en joignant les sommets des batansrealigne brisée.
c. Diagramme cumulatif

Définition :

* On appelle fonction de répartition d’'une variakileet on noteF, I'application définie suRR a valeurs
dans I'intervall¢0,1], qui pour une valeur donnéeprécise la proportion des individus pour lesqieels
valeur de la variable est inférieure ou égate a

F: R- [0,1]
x — F(x) = proportion des individus tq X < x.

* On appelle fonction cumulative des effectifs d'wagiableX, et on note&V, I'application définie suR a
valeurs dang0,1, ...,n}, qui pour une valeur donngée précise le nombre d'individus pour lesquels la
valeur de la variable est inférieure ou égate a

3



N: R- 0,1, ..., n}
x v+ N(x) = nombre d'individus tq X < x

Si X est une variable quantitative discréte a valearsfk,, x,, ..., x; } alorsF est donnée par

(0 si x <xq
Fi sixi<x<xp
F(x):{Fz St xp; S x<Xx3

kl Six = xy

(0 St x <xp
|
F(x)=4Fl- St x; <x<xjy,i=1,.., k=1

Ll SIX = Xy

et N est donnée par

(0 st x < xq
Ny sixg<x<x,
N(x):{Nz Si x, < x < X3

kn A A

(0 St x <xp
I
N(x)=4Ni Si X S X <Xpq,i=1,..,k—1

Ln SLX = X.
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Exemple: Nombre d’absences
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Courbe cumulative du nombre d’absences foaliant

2.2. Caractere quantitatif continu:
On suppose que les données sont répartiéscassegey, eq[ , ....[ex—1, ex[ de méme amplitude.

a. Histogramme

On appelle histogramme un diagramme composé d’'sareble de rectangles contigus d’aire proportioenell
aux effectifs (ou aux fréquences) et de basesrdéiées par les extrémités de classes.

Dans un systeme d’axes orthogonaux, les valeurs dariable sont portées sur I'axe des abscissdsset
effectifs (ou fréquences) sont reportés sur I'des ordonnées. L’histogramme est la surface @éfair
'ensemble des rectangles.
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b. Polygone des effectifs (ou des frequences)

On appelle polygone des fréquences (ou des effpctih polygone dont l'aire est égale a celle de
I'histogramme et dont les cotés sont obtenus egn@it les milieux des segments supérieurs de chaqu
rectangle de I'histogramme. Pour tracer, on ajol¢ex fausses classes (deux classes fictives) augnaies
d’effectifs 0.

c. Courbe cumulative

La courbe des fréquences cumulées croissantese@eftectifs cumulés croissants) est obtenue gmaoit,
dans un systeme d’axes orthogonaux, les points cderdonnées (e;, F;) (ou les points de
coordonnéesge;, N;)), i =0, ..., k, avecF, = 0,F, = 1 (N, = 0, N, = n). On prolonge par une horizontale de
niveau 1 pour les points d’abscisses supérieggghrizontale de niveam) et par une horizontale de niveau 0
pour les points d’'abscisses inférieure,aOn obtient ce qu’on appelle polygone des frégasmimulées (ou
effectifs cumulées

Courbe cumulative
N(x) F(x)
A A
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Joindre les points de coordonnégs, F;) par des segments revient a faire I'hypothese drépartition
uniforme des individus a I'intérieur des classes f@t une interpolation linéaire). La fonction departitionF
est alors donnée par



( 0 st x < e
X =€ .
Fx)=<{Fiit—fi sie1<x<e, i=1.,k
€ —€i—1
\ 1 Six = ey

En effet, sur [e;_4, e[, F(x) = a;x + 3; avecF(e;_1) = F;_; et F(e;) = F;. On obtient le systeme
d’équations

{Fi—l =a;e;_1 + B
Fi = ;€ + :Bi'

Ce qui donne

FE-F  fi

a; = - )

€ — €1 € —€_1

fi

Bi=F_1—ae_1=F_;— €i—1
é; €i—1
Par suite
fi fi X — €1
F(x) = x+F_,— ei—1=Fi_1+ fi-

e; i—1 €; €i—1 €; €i—1

Exemple :Une entreprise d’édition a relevé I'agale ses abonnés aux différentes revues et a ofd@pras
regroupement en classes) les données du tableansui

Classe

[15,20] [20,25] [25,30[ [30,35] [35,40[ [40,45] [45,50[
n; 24 72 168 272 176 64 24
f: 0.03 0.09 0.21 0.34 0.22 0.08 0.03
N; 24 96 264 536 712 776 800
F; 0.03 0.12 0.33 0.67 0.89 0.97 1
B §
Histogramme (des effectifs) de la
272 distribution de I'dge des abonnés
168 176
72 64
24 24
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Courbe cumulative des effectifs

Remarque :On peut également tracer (dans les cas discret@intinu) la courbe des fréquences
cumulées décroissantes (ou effectifs cumulés déasants). Il suffit de remplacerF; parF; (N; parh;).



