3. Analyse statistique
multivariée



Classification des méthodes dans
Wikipédia
o Statistique multivariée

* En statistigue, les analyses multivariées ont pour caractéristique de
s'intéresser a la distribution conjointe de plusieurs variables. Les
analyses bivariées sont des cas particuliers a deux variables.

* Les analyses multivariées sont tres diverses selon I'objectif recherché, la
nature des variables et la mise en ceuvre formelle. On peut identifier
deux grandes familles : celle des méthodes descriptives (visant a
structurer et résumer l'information) et celle des methodes explicatives
visant a expliquer une ou des variables dites « dépendantes » (variables
a expliquer) par un ensemble de variables dites « indépendantes »
(variables explicatives).

* Les méthodes appelées en francais analyse des données en sont un
sous-ensemble.



https://fr.wikipedia.org/wiki/Statistique
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Distribution_Conjointe&action=edit&redlink=1
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Analyse_Bivari%C3%A9e&action=edit&redlink=1
https://fr.wikipedia.org/wiki/Analyse_des_donn%C3%A9es_(statistiques)

Classification dans wikipédia
Méthodes descriptives

| 'analyse en composantes principales (ACP)

| 'analyse factorielle des correspondances (AFC)

'analyse dite factorielle, méthode proche de I'ACP mais d'approche
conceptuelle différente

Le partitionnement de données, appelé usuellement clustering

Le positionnement multidimensionnel (MDS, pour
multidimensional scaling), méthode d'analyse des similarités et
dissimilarités entre variables

L'iconographie des corrélations



https://fr.wikipedia.org/wiki/Analyse_en_composantes_principales
https://fr.wikipedia.org/wiki/Analyse_factorielle_des_correspondances
https://fr.wikipedia.org/wiki/Analyse_factorielle
https://fr.wikipedia.org/wiki/Partitionnement_de_donn%C3%A9es
https://fr.wikipedia.org/wiki/Positionnement_multidimensionnel
https://fr.wikipedia.org/wiki/Iconographie_des_corr%C3%A9lations

Classification dans wikipédia
Méthodes explicatives

» L'analyse de régression multiple

* L'analyse de la variance ANOVA (bivariée), et sa généralisation multivariée
(Analyse de la variance multivariée)

e | 'analyse discriminante

* L'analyse factorielle confirmatoire

* L'analyse canonique des corrélations

* La régression logistigue (modéle LOGIT)
* Les réseaux de neurones artificiels

e Les arbres de décision

* Les modeéles d'équations structurelles

e | 'analyse conjointe



https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9gression_(statistiques)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Analyse_de_la_variance
https://fr.wikipedia.org/wiki/MANOVA
https://fr.wikipedia.org/wiki/Analyse_discriminante
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Analyse_factorielle_confirmatoire&action=edit&redlink=1
https://fr.wikipedia.org/wiki/Analyse_canonique_des_corr%C3%A9lations
https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9gression_logistique
https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9seau_de_neurones_artificiel
https://fr.wikipedia.org/wiki/Arbres_de_d%C3%A9cision
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%89quations_structurelles&action=edit&redlink=1
https://fr.wikipedia.org/wiki/Analyse_conjointe

L'analyse multivariée dans XLSTAT
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Solution d'analyse de données

Centre de support client XLS

. . - . - - - -
Besoin d'un coup de main? Toute |'aide dont vous avez besoin disponible en quelques clics
>




Analyse des données (1/2)

Analyse en Composantes Principales (ACP) avec Excel

Analyse Factorielle des Correspondances AFC avec Excel

Modélisation des données (1/3)

Ajustement d'une loi de probabilité &8 des données dans Excel

Régression linéaire simple dans Excel

Régression linéaire multiple dans Excel

ANOVA a un facteur et tests de comparaisons multiples dans Excel

Analyse de contrastes a l'issue d'une ANOVA & un facteur dans Excel
ANOVA déséquilibrée a deux facteurs avec interactions dans Excel
Comparaisons multiples suite a des ANOVAs & plusieurs facteurs

Quelle-est la différence entre Moyennes Observées et Moyennes Estimées ?

Comment interpréter des résultats contradictoires entre une ANOVA et des tests de

Analyse factorielle des correspondances & partir de données brutes avec représentation 3D Modelisation des donnees (2’3)

Analyse des Correspondances Multiples ACM dans Excel
Analyse en Coordonnées Principales dans Excel
Multidimensional Scaling (MDS) dans Excel

Analyse factorielle dans Excel

Analyse Factorielle Discriminante AFD dans Excel

Analyse des données (2/2)

Classification Ascendante Hiérarchique CAH dans Excel
Classification k-means dans Excel

Classification d'un grand jeu de données avec k-means puis CAH
Classification avec un modéle de mélange gaussien dans Excel
Filtrer des observations et des variables dans des graphiques d'ACP

Filtrer des observations dans une ACP

Régression logistique dans Excel

Régression logistique ordinale dans Excel

Régression logistique multinomiale dans Excel

Régression log-linéaire ou de Poisson dans Excel
Régression quantile dans Excel

Spline cubique dans Excel, tutoriel

Régression non paramétrique (kernel et Lowess) dans Excel
Régression non linéaire dans Excel

Régression non linéaire multiple dans Excel

Modélisation des données (3/3)

Régression PLS (moindres carrées partiels) dans Excel
Analyse discriminante PLS-DA dans Excel
ANOVA a mesures répétées dans Excel

ANOVA a mesures répétées en utilisant les modéles mixtes



Choix d’une méthode: les
criteres



Choisir une méthode d’analyse multivariée

Les difféerentes méthodes d'analyse multivariée permettent de réepondre a des problématiques variées. Le choix d'une
méthode dépend de I'objectif initial, des types de vaniables manipulées mais aussi, de laforme des résultats obtenus qui
peuvent étre plus ou moins faciles a présenter et a expliquer.

Résumer l'information

en minimisant la
déperdition et repérer
des dimensions “cachées”

Constituer des groupes
d’individus aussi
similaires que possible

Expliquer une
variable par
plusieurs autres

OBJECTIF

Variables Numeériques et/ou ordinales

Deux variables qualitatives

Trois variables qualitatives ou plus

Le nombre de groupes est fixé

Le nombre de groupes n'est pas fixé

>

>

Variable a expliquer numérique ou ordinale

Variable a expliquer qualitative et
variables explicatives numériques

L

Variable a expliquer qualitative et
variables explicatives qualitatives

L

L

Analyse en Composantes
Principales (ACP)

Analyse Factorielle des
Correspondances (AFC)

Analyse des Correspondances
Multiples (ACM)

Analyse typologique

Classification hiérarchique

Régression multiple

Analyse discriminante

Segmentation

http://www.soft-concept.com/surveymagazine/panorama-des-methodes-danalyse-mutivariee/



http://www.soft-concept.com/surveymagazine/panorama-des-methodes-danalyse-mutivariee/

Vous souhaitez

Comparervos

donnéesavec:

Vo nnees

Une
distribution

Quantitatives
continues

Analyses Univariées

echantillons

Deux

Plus de deux

echantillons

Testde Student
AMNOVA test

Apparies:
Testde Walsh
Test de randomisation
Indépendants:
Test de randomisation

Analyse multivariée

Qualitativesou
discontinues

Tests non

parameétriques

Classes nominales

Classes ordinales

Un échantillon

Deux échantillons

Plus de deux

Test binomial

Appariés:
Testde MacNemar
Indépendants:
Testde Fisher
Testdu Chi2

Appariés :
Testde Cochran

échantillons

Indépendants:

Un échantillon

Deux échantillons

\

Plus de deux
eéchantillons

Testdu Chi2

Testde Kolmorov Smirnov

Appariés:
Testdu signe
Testde Wilcoxon

Indépendants:
Testde lamédiane
Testde Mann-Whitne

Appariés:
Testde Friedman

Indépendants:

Testde Kruskal-Wallis

https://bioinfo-fr.net/tests-statistiques-suivez-lguide



https://bioinfo-fr.net/tests-statistiques-suivez-lguide

= Tests des signes.

= Test t de Student pour

= Testde McNemar Test Q de ) TEEI_E d‘.ﬁ :‘ nes . T:;En r:jeeg appa HEEE
= Test exact de Fisher Cochran SIENES 08 €3 Fangs SIgnes
Wilcoxon de Wilcoxon
= Zde comparaison de + Test de Mann-
proportions Chiz Test de Cochran- Whitney
= Chi* Armitage = Test t de Student
= Test exact de Fisher = Test de Welch
Q de Cochran Q de Cochran Test de Friedman Test de Friedman
= Analyse de la variance
chi? chi? I,f:{:r“iml; - Testde Kruskal-Wallis
|échelle quanti)
Régression = Corrélation de = Corrélation de
Régression logistique logistique Spearman

multinomiale

= Taude Kendall

Pearson
* Régression linéaire

Tests Paramétriques

Tests non paramétriques




Comparer 1 échantillon a une population }

Rangs

Moyennes -/

Test t de Student

Pourcentage -

Moyenne -

Distribution - est X* ¢ formité

| TestZ

indépendantes - J E— \

—_———— f Test t de Student indépendant |
2 f

\ " | TestZ |
\_ appariées -/ ———— -
" Test t de Student pairé |

indépendants =4

Ve

“ -\ appariés - | Test Wilcoxon |

Variances

Indépendantes | Test F de Fisher-Snedecor |

Pourcentages - -

Distributions -

[ TestX* 4 cases

indépendants -

| Test exact de Fisher |
| appariés - | TestX* McNemar |

Indépendantes -

Valeurs

l Comparer 2 échantillons entre eux }4 =
(Comparer plus de 2 échantillons entre eux } l

e Test t de Student par contraste |
indépendantes - .
~{ Test F de Fisher-Snedecor : ANOVA inter-sujets |

» Test t de Student par contraste |
appariées - / [
Test F de Fisher-Snedecor : ANOVA intra-sujets |

indépendants {Test Kruskal-Walis |
Rangs & pe s
% appuries_{Test de Friedman |

Pourcentages - . Tes
e

Moyennes - /

Distributions - {1

r

Rangs -
{Tester la relation entre 2 variables }Po—/
urcentages - | X'
Distributions X

httn://www ilovestatictices be/teste/choix-teste html

- | Test coefficient de correlation de Pearson |



http://www.ilovestatistics.be/tests/choix-tests.html

Sites de cours « utiles ! »

* Ricco Rakotomalala : https://eric.univ-
lyon2.fr/~ricco/cours/ouvrages.htmi



http://eric.univ-lyon2.fr/~ricco/
https://eric.univ-lyon2.fr/~ricco/cours/ouvrages.html

