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Corrigé-type de la deuxieme série

Premiére partie : Approche ordinale de I’utilité, notion de courbes d’indifférence et de I’élasticité.

1. Le concept de courbe d’indifférence vient de I’évaluation ordinale de I’utilité (approche ordinale de I’utilite), il est
apparu pour la premiere fois dans la littérature chez les auteurs Néo-classiques (les tenants de I’approche ordinale)
qui considerent que le niveau de satisfaction ne peut étre mesuré et le consommateur est seulement capable de classer
ou d’ordonner ses choix de consommation. Indifférence est par rapport au choix unique et aux combinaisons de
consommation qui donnent au consommateur le méme niveau d’utilité, c’est-a-dire le consommateur est indifférent le
long d’une méme courbe d’indifférence.

2. Deux courbes d’indifférence du méme individu ne peuvent pas se couper, puisque dans le cas contraire cela
signifierait qu’il existe deux niveaux d’utilité pour une méme combinaison de biens, ce qui serait contraire au postulat
n°01 de la fonction d’utilité. Ainsi I’hypothése de la transitivité des choix ne se tient plus. Pour démontrer que deux
courbes d’indifférence du méme consommateur ne se coupent jamais, il suffit de supposer le contraire. Tel qu’il est
illustré sur le graphique ci-dessous :
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D’apres le graphique ci-dessus, la combinaison « B » a deux niveaux d’utilité, or une combinaison ne peut procurer
au consommateur plus d’un niveau d’utilité. De la représentation graphique précédente, on devrait s’attendre,-selon
I’hypothese de la transitivité des choix-, a ce que les deux combinaisons « A » et « C » procurent au consommateur le
méme niveau d’utilité, puisque les deux combinaisons « A » et « B » procurent le méme niveau de satisfaction (elles
se situent sur la méme courbe d’indifférence U;) et « B » et « C » procurent le méme niveau de satisfaction (elles se
situent sur la méme courbe d’indifférence Ug). Or U;>Uy et donc A # C (ce qui constitue une contradiction). De ce
fait deux courbes d’indifférence pour le méme consommateur ne peuvent jamais se couper. Sinon, on dira que le
consommateur est incapable d’établir ses ordres de préferences (I’hypothése de la complétude n’est pas Vérifiée).

3. Lorsque I’on veut mesurer I’effet d’une variation, d’un phénoméne sur un autre, on peut calculer la sensibilité en
faisant le rapport entre les deux variations. Mais cela a peu de sens lorsque les ordres de grandeur des deux
phenomeénes sont différents. Pour résoudre ce probleme, il suffit de comparer non pas les variations absolues comme
le font les sensibilités, mais les variations relatives, ce qui neutralise les différences de grandeurs puisque chaque
niveau de variation est rapporté a son niveau de grandeur. On appelle de telles mesures les « élasticités ».



L’élasticité prix de la demande mesure I’effet de variation du prix de 1% sur la quantité demandée (ceteris-paribus)
ou encore, c’est le rapport de la variation relative (en %) de la demande et la variation relative (en %) du prix (toutes
choses étant égales par ailleurs).

Deuxieme partie : Le Taux Marginal de substitution (TMS), I’optimum du consommateur et le multiplicateur
de Lagrange A.

Exercice n°01 :
1. L expression mathématique du TMS y ., :

Ur _ 4.0,75)x%5y0%7s

Um d U 4.(0,5)x%5y975
Ona:TMSy,x = —2 Umy =—T = 9Ur _ 205Xy

Um,, y oy y ) X dox x
4.(0,75)x%5y%75 X 0,75x  3x
TMS, ;, = 2OV, - = 3
y 4.(0,5)x%5y0.75 0,5y 2y

La valeur du TMS, 3, au point (x,y) = (8,6) :

. _ 1 1 2y (2)x6) _2_
Ona:TMSyay = TMSyax = 3x  (3)+B8) 4 0,5

<

2. Le consommateur doit :

Ay Ax AU
_ . |-05Unitt¢ | +1Unit¢ | O Util (—2) = (+1) »
Ona:TMSyyy = 0,5 | ) ita x| outil }=>ax= o5 = 04 Unités

4unités

Augmenter sa consommation du bien X de 04
diminuant sa consommation du bien Y de 02",

afin qu’il puisse garder constant son niveau de satisfaction tout en

3. Détermination des coordonnées du point d’équilibre par la méthode de Lagrange :

A. Formalisation mathématique du probléeme du consommateur :

Max Ut = f(x,y) Max Up = 4x%5y%75
S/C <=> S/C
R =Px+ PRy 600 = 3x + 6y

B. Construction de la fonction de Lagrange :

Ce probléme lié peut s’écrire sous la forme de la fonction de Lagrange, on aura la fonction suivante :
L(x,y,A) = Up+ A (R—Px—PBy) <=> L(x,y,A) = 4x>5y%75 + 1(600 — 3x — 6y)
<=>L(x,y,A) = 4x%°y%75 + 6001 — 3Ax — 6y

C. Résolution du probleme du consommateur :

La fonction de Lagrange, et par conséquent le probléme du consommateur, admet des solutions lorsque ses dérivées partielles
par rapport a x, y et A s’annulent simultanément. On aura un systeme d’équations (S) composé de trois équations :



4. (0 5)x05 0,75

oL(x,y,A) 0 X —3=0
Ox = (4 (0 5)x05 0,75 Y (1)
dL(x,y,A) 0,51,0,75 3x
7 = = 4, 0,75 ! !
(8):3 3y 0 <=>14.( )Xy —6l=0<=> A 4. (0,75)350’5}/0’75
oLy _ Y - 6y @
T L 600 = 3% + 6y e oo .. (3)

600 —3x—6y =0
On a I’équation (1) égale a I’équation (2), on aura :

4.(0,5)x05y075  4,(0,75)x05y075
(S) <=> 3x - 6y <=> {
600 = 3x + 6y

y=075% . cc e v eer e (4)
600 =3x+ 6y ............(3)

On remplace « y » par sa valeur dans I’équation (3), on aura :
B 600 = 3X + 6(0 75X) (5) X = 5= = 80 Unités
Donc, les coordonnées du point d’équilibre sont (x,y) = (80,60).
4. L effet d’une diminution du revenu de 10% sur le niveau de I’utilité :
Ona:A= %. AR est donnée en dinar, on doit transformer donc la variation relative (10%) du revenu en une variation absolue.

AITR *100% = —10% <=> AR =-0,1*R = —0,1 % 600 = —60 DA.

Le multiplicateur de Lagrange A, on le calcule soit a partir de la premiére égalité ou bien a partir de la deuxiéme égalité du
systeme d’équations (S) :

= 4.0,5)x%5y%75  4(0,5)x(80)° (60)*7°

= 1,60Utils/DA

3x - 3(80) . .
Pour une augmentation (diminution) de 01 DA du revenu du
0,5,0,75 0,5 0,75
A= 4-(0'752’; y© 4-(0'75>X<68(‘;>0) €D "~ — 1,60Utils/DA

consommateur, son utilité augmente (diminue) de 1,6 Utils.

Onadonc A = AUT => AUy = A* AR = (1,6) * (—60) = —96 Utils

Ou encore :
AR AUr
o A= 16 +01 DA +1,6 Utils ( 60) * (+1,6) _ .

Donc le niveau d’utilité diminue de 96 Utils si le revenu du consommateur baisse de 10% (60DA).

5. La variation de revenu nécessaire pour accroitre le niveau de I’utilité de 200V :

Ona:iA= % —> AR =21 = %20 = +125DA. Alors, le revenu doit augmenter de 125°*

. pour accroitre le niveau d’utilité de
200Uti|S



6. La représentation graphique de I’équilibre (I’optimum) du consommateur :

R/Py =100

La signification économique du point E(80,60) : a I’équilibre, le rapport des

utilités marginales égal au rapport des prix ; c’est-a-dire, —=%x =% | ¢
Umg,y, Py

dernier dinar dépensé par le consommateur pour I’achat du bien « X »

donne exactement la méme utilité que le dernier dinar dépensé pour I’achat

H U Umg
du bien « Y ».( % = P_y)

X

E(80,60)

[0 Umax=771,29Utils

(|
80 R/Px =200

Exercice n°02 :

1. Quel commercant le touriste va choisir ?

Répondre a cette question, revient a trouver la combinaison de fruits qui procure plus d’utilité au touriste. On doit
donc déterminer, tout d’abord, les deux combinaisons optimales. Calculer par la suite le niveau d’utilité procuré par

chacune des deux combinaisons et enfin choisir celle qui procure plus d’utilité au touriste :
1.1. La détermination des combinaisons optimales :
1.1.1. Les quantités de (x,y) qui maximisent I’utilité du touriste :

A I’équilibre, on a :

[ Ume _ Umy 8xy _ 4x? y_x
4 P, P, 160~ 100 20 25
<=> <=>

S/C s/C s/C

lR =Px+ Py 1200 = 160x + 100y 120 = 16x + 10y
X
% =T 5y = 4x x = 5 Kilogrammes
<=> s/C <=> s/C <=>
60 = 8x + 5y 60 = 8x + 4x y = 4 Kilogrammes

1.1.2. Les quantités de (z,w) qui maximisent I’utilité du touriste :

(Um, _Umy 10zw  5z2 w_z
B, R, __ 250 80 _ 25 16
<=> <=>
{ S/C S/C S/C

\R = P,z + P,w 1200 = 250z + 80w 120 = 25z + 8w



(Z 16

25z = 16w =W z = 3,2 Kilogrammes
<=> s/C <=> <=>
60 = 16w + 8w L 120 w = 5 Kilogrammes
V=

1.2. Niveau d’utilité procuré au touriste par chacune des deux combinaisons :
1.2.1. Niveau d’utilité procuré au touriste par la combinaison (Xx,y) :

Uty = fxy) = £(5,4) = 4 % 5% 4 + 6 = 406 Utils

1.2.2. Niveau d’utilité procuré au touriste par la combinaison (z,w) :

U oy = [z W) =£(3,2;5) = 5% 3,22 % 5 + 8 = 264 Utils

1.3. Choix du commercant :

Comme : U, .. >U, ., letouriste va acheter la combinaison de fruits (Pomme, Nectarine) du commercant A.

2. L’expression et la valeur du TMS x 3 v au point (x,y) = (5,4) :

_ Umy _ ou _ _ ou _ 2
TMSy;y = Tmy’ Um, = a_xl = 8xy , Umy = a_yl = 4x

_ 8y 2y . _ 2y _2%¥4 8
TMSXay—E—T.Savaleur.TMSXéy—z— s —5—1,6
3. Le touriste doit :

Ay Ax AU
_ _ -1,6 Unités +1 Unité | 0 Util (+2) x (+1) .

Ona:TMSxay =16 | 5 nitgs ac ot | }=>Ax= T (1e Uit
Baisser sa consommation de X (Pomme) de 1,25 pour qu’il puisse garder le méme niveau d’utilité tout en

augmentant sa consommation de Y (Nectarine) de 2™,

4. L’effet d’une augmentation de 10% du revenu sur I’équilibre du touriste :

Um Um 8x 4x?
A=—HE=—T=>)=22==2

Py Py 160 100
" 2

A =22 =% = 01Util/DA.
20 25

% *100% = +10% => AR =0,1*R =0,1* 1200 = 120DA

Ona:A==T=>AUr =1+ AR = 1120 = 120Utils

Un accroissement de 10% (120°*) du revenu du touriste, entraine une augmentation de 120" de son utilité.



Troisieme partie : Fonction de demande et calcul des élasticités de la demande.

Exercice n°01 :

1/ L interprétation des signes :

-Le signe négatif devant « P », indique qu’il existe une relation inverse entre le nombre d’usagers et le prix du billet,
conformeément a la loi de la demande.

-Le signe négatif devant « R », indique que le transport par autobus est un bien inférieur, c’est-a-dire avec un revenu
plus élevé, les usagers préférent utiliser un autre moyen de transport (voiture personnelle, taxi, etc.). Ceci dit,
I’élasticité-revenu est négative.

-Le signe positif devant « P, », indique que I’automobile et le transport en commun sont substituts, c’est-a-dire,
I’élasticité-croisée est positive.

2/ L’équation de la demande si R=300°* et P,=5,8"*

Qq = 6000 — 2000 P.

3/ Le prix du billet d’autobus si Qq = 4000 Places :

Qq = 4000 <=> 4000 = 6000 — 2000 P

=>P =1DA.

4/ Le nombre de passagers supplémentaires si P, augmente de 2DA :
Qq = 5450 — 2000 P + 100 (5,8 + 2) — 0,1 (300) = 6200 — 2000 P.
Lorsque P = 1P, Q4 = 4200 passagers. Un surplus de 200 passagers.
5/ L’ajustement que la direction devrait apporter au prix du billet :
4000 = 6200 — 2000 P

=> P = 1,1 DA. Le prix doit augmenter de 0,1°*.

Exercice n°02 :

0,1R-04P,+075P,

. Px=8000"*, Py = 4000°* et R= 62000°".
0,125 P, — 700

D.=f(RP,P,)=

1. La variation de la demande hoteliére si Px diminue de 1000DA :

1.1. Niveau de la demande :

D, = £(62000,8000,4000) — LA-0200-OHE0T514000 _ 6000 _ g

1.2. Elasticité-prix directe :

0Dy . & B —0,4(0,125P, — 700) — 0,125(0,1R —0,4P + 0,75Py) . & _ (=120 — 750) . 8000

“Px=3p, "D, (0,125P, — 700)2 D, 3002 20

ep, = —3,87



|lepx| = 3,87 > 1 => Une demande élastique. Une variation de 1% de Px, induit une variation, en sens opposé,
de 3,87% de la demande hoteliére.

1.3. Variation de la demande :

APy 0
—x*x100% = *100% = —12,5%

P, 8000
AP AD
*/ P, */ D,
1% | +3.87%
' AD (—=12,5) = (+3,87)
. — — - 0 AD = x = = 0,
Ona:ep, = —3,387 |-125% o, }=>, = 48,37%

Donc, une diminution de 1000DA (12,5%) de Px, provoquera une augmentation de 48,37% de la demande hoteliere
du touriste.

2. La relation entre les deux modes d’hébergement :

aDy, P 0,75 P 0,75 4000 _ 0,75
ep :—X*—y:—*—y:—*—:—*ZZO,S
Y opy, Dy 0125P,—700 Dy 300 20 3

epy = 0,5 > 0 =>Le mode d’hébergement hotellerie et les autres modes d’hébergement sont des substituts.

3. L’effet d’une diminution de 10% du prix moyen des autres modes d’hébergement sur la demande
hoteliere du touriste :

AP, AD
y x
/Py /Dx

-1% -0,5% _ (=10%) * (—0,5%)

AD
. = - 0 AD = x = = —§0
Ona:epy =1 10% x/Dx } > /Dx —1%) 5%

Donc, une diminution de 10% du prix moyen des autres modes d’hébergement, induira une diminution de 5% de la
demande hételiere du touriste.

4. La catégorie du service hotellerie :

oD, R 0,1 R 01 62000
e S x— = ——x——— =103
R D, 0,125P,—700 D, 300 20

€R

er = 1,03 > 1 => Le service hotellerie est un service de luxe.

Exercice n°03 :
U=f(x,y) =2x%y,R=150P4, P, = 10PA et Py= 20PA,

1-a. L’expression de la courbe consommation-revenu (CCR):

TP U P 4 1 , .
Aléquilibre, on a: —2% = 2% <=> LZ =- <=>y = = :Estl'expression de la CCR.
Umgy ~ Py 2x2 2 4



La CCR: c'est I'ensemble des points représentatifs des combinaisons optimales de X et Y lorsque, les prix des biens
restent constants et que le budget du consommateur varie.

La particularité de cette CCR: c’est une droite passant par 'origine et de pente %.
Courbe d’Engel : c’est la courbe de demande individuelle d’'un bien en fonction du revenu.

En appliquant la condition de I’équilibre, on aura:

( ( ( ( P,

| Umgy, P | 2y P [ P I y=§x

4 Umg, B <=>4 x P <=>4 Y= 28" <:>4 Y

IKR = Px+ By IKR = Px+ By |k2R = 3Px Ikxd =3p C'est la fonction de demande de X
X

1-b. Les expressions de la courbe d’Engel de X et Y :

La courbe d’Engel est la fonction de demande, quand les prix sont constants :

d_ R _ 1
Y T3 T 0
y
d—ZR—iR

3Py 15

Particularité : Les fonctions de demande individuelles ne dépendent que du revenu et du prix du bien considéré, et sont
des fonctions décroissantes du prix du bien considéré.

ayd R 1 R

1-c. eyd/ = % * AT F RS 1. Sile revenu augmente de 1%, la quantité consommée du bien Y augmente de 1%.
R Y 3Ry
eyd/ =1 =>Y estun bien de luxe.
R

Sile revenu diminue de 20%, la quantité consommeée du bien Y diminue de 20%.

2-a. La courbe consommation-prix (CCP) est le lieu géométrique des points d’équilibre, lorsque le prix d'un bien varie, le
prix de I'autre bien ainsi que le revenu restent constants.

. Umgx _ Px y = ZPT"x (P, une constante = 20 DA; P, varie) y = Px o
Aléquilibre:{ Umgy Py <=> Y . <=> 0
R=Px+ By 150=Pxx+20y=Pxx+20(ﬁx) y=3

La CCP est une droite horizontale (la quantité optimale de Y ne dépend pas de Py).

Equation de demande du bien X: x4 = f(R,P,) = :TR.
x
La fonction de demande du bien X en fonction du prix est : x¢ = f(R,P,) = % , C’est une fonction décroissante.
X

2-b-1. L’élasticité-prix directe :

axd Py _ -3x2R Py

€yd = * AT Tapz Y ZR T T
X/Px P, X (3Py) 3P;

= 1 => La demande du bien X est isoélastique : Si Pxyaugmente (diminue) de 1%, la demande du bien X diminue

€ d
X/Px

(augmente) de 1% (La quantité demandée en bien X varie proportionnellement a celle du prix de ce bien).



2-b-2. L’élasticité-prix croisée :

oxd P . . . . . . .
exd/ = %*X—g = (0; La quantité demandée en bien X ne dépend pas du prix du bien Y =>Les biens X et Y sont
Py y

indépendants.



