Université A. Mira de Béjaia [EW, Al Ayl Année 2022/2023
Faculté de Technologie W Jifﬁ:i‘;fgg}':; 15 Janvier 2023

Département de Technologie (1° année) Durée: 01h30

Examen de Physique 1 (Cycle Ingénieur)

Exercice 1 : (08 pts)
Un point matériel se déplace sur une courbe (C) tel que sa position est donnée a chaque
instant par :

#(t) = b cos(at) T+ bsin(at)] + ctk, o b, ¢ et a sont des constantes.

1. Trouver les expressions des vecteurs vitesse et accélération. En déduire leur module.

2. Déterminer les composantes tangentielle et normale de I'accélération. En déduire le rayon
de courbure de la courbe (C).

3. Trouver les expressions des vecteurs unitaires tangentiel 1, et normal 1, de la base
intrinseque.

4. Ecrire le vecteur position 7(t) dans la base (é,,é€p,€,) associée aux coordonnées
cylindriques (p, 9, z).

5. Trouver les expressions des vecteurs vitesse et accélération dans la base (é,,6y,€,). En
déduire leur module.

Exercice 2 (09 pts)

Deux masses m; et m, sont liées par un fil
inextensible qui passe par une poulie. La masse m; glisse
sur un plan incliné qui fait un angle a = 30° par rapport a
I'horizontale. Le contact entre la masse m; et le plan
incliné est caractérisé par les coefficients de frottement
Us=0,7 et u.=0,3. On prendrag=9,8 m/sz.

Partie | : 1) Représenter les forces qui agissent sur m; et m,.
2) Simy =1 kg, déterminer la valeur mymax de m; pour que le systéme reste au repos.

Partie Il : On prend, une masse m, = 1,5 kg. Elle est lachée, sans vitesse initiale, d’une hauteur
h=20cm.
1) Calculer I'accélération prise par les deux masses et la tension T du fil.
2) Calculer les vitesses des deux masses lorsque la masse m; touche le sol.
3) La masse m, s'immobilise, le fil se détend et la masse m, continue son mouvement.
a. Déterminer la nouvelle accélération de la masse m.
b. En déduire la distance totale parcourue par la masse m; avant de s'arréter ?

Questions de cours : (03 points)

1. Enoncer la 1%®loi de Newton.
Ecrire le principe fondamental de la dynamique pour un point matériel dont la masse n’est pas
constante.
3. Enoncer le théoreme de I'énergie cinétique.
Bon courage
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Corrigé de I'Examen de Physique 1 (Ingénieur)
Exercice 1 : (08 points)
1. Vecteurs vitesse et accélération.
dr -
Fri —basin(at) T+ bacos(at)j + ck, (0.5 pts)||¥|| = Vb%a2 + c2(0.5 pts)
dv

Tt

(e
Il

= —ba? cos(at)T— ba? sin(at)j, (0.5 pts)||d|| =b a?® (0.5 pts)

Q

2. Composantes tangentielle et normale de I'accélération.

d||v
a = lclit” =0 (0.5 pts)

a, = /az—at2=b - a, = ba?(0.5 pts)

v b2a? + c?
R, =— - R, = (0.5 pts)

a, b a?
3. Vecteurs unitaires tangentiel 1, et normal u,, de la base intrinséque.
% —basin(at) T+ bacos(at)]+ ck
171 Vb2aZ + c2
d, d  —ba?cos(at)T— ba? sin(at)j
llan Il llall b o?
- U, = —cos(at)T— sin(at) (0.5 pts)

U, (0.5 pts)

—

u, =

4. Vecteur position 7(t) dans la base (€,,€y, €,)
Dans la base (€,,6y,€,), 7(t) = pé, + z€,(0.25 pts)

p=+x2+y2 > p=b (0.25pts)
z=ct (0.25pts)
7(t) = bé, + c t €,(0.5 pts)
5. Vecteurs vitesse et accélération dans la base (€,,éy, €,).
Ona:

6 = arctg (%) - 6 =at (0.25pts)

donc @: d—eég = aéy(0.25 pts) et @: —d—95 = —aé,(0.25 pts)
th de dt dt P

B = % = b%% c8,> ¥ =bad, +c8&,(0.5pts), |5 = VbZoZ + c2(0.25 pts)

av dé,

i = — — pg—2

> 2= - — 2
rriall i - d = —ba“e,, (0.5 pts)||d|| = b a(0.25 pts)

Exercice 2(09 pts)
Partie |

1. Condition d’équilibre sur m; : F{ +R+ T(; + f; =0

Projection sur la verticale : R = P; cosa(0.25 pts)

Projection sur la paralléle Ty = P;sina + F,(0.25 pts)
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Sachant que F; = ug R donc Ty = myg(sina + uscosa) — ----- (1) (0.5 pts)

Condition d’équilibre sur m, : 1—3; + T(; =0

Donc To =P, = My 9 - (2)(0.25 pts)
L’égalité entre (1) et (2) donne :
My max = My (Sina + pgcosa)(0.5 pts)

Dol : My e = 1,1 kg (0.25 pts)

Partie Il
1. PFDsurmy: P, +R+T, +F, = mjd
Projection sur la paralléle T; — P;sina — F. = mya (0.5 pts)
Sachant que F. = u. Rdonc: mja = T} — myg(sina + y.cosa) ---—-- (3) (0.5 pts)

PFDsurmy: P, +T; = myd

Donc mya= P, —T; --—-- (4)(0.25 pts)

En additionnant (3) et (4) on obtient :

a=g my—mq(sina +yccosa)(0.5 pts)

mi+my

Donc a = 2,9 m/s?(0.25 pts)

En remplagant cette valeur dans (4) on obtient T; = m, (g —a) = 10,35N(0.5 pts)

2. Le mouvement est uniformément accéléré pour les deux masses qui auront les mémes vitesses

doncv? — v = 2 a h. Les masses étaient au repos (v, = 0)
douv; = vV2ahv; =1,1m/s(0.5 pts)

3. La masse m, s'immobilise et m; continue son mouvement

a- PFD sur my: F{+§+FC= mla')
R mya = —P;sina — F.donca’ = —g(sina + pu.cosa)(0.5 pts)

on obtient a’ = — 7,45 m/s%(0.25 pts)

b- Durant cette phase de décélération myva parcourir la distance

d; avant de s’arréter

[Wayl!
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, 2
vf —vi=2a dipuisquevy =0 = d; = —%alorsdl = 0,08 m(0.5 pts)
La distance totale parcourue est D = d + d; = 0,28 m(0.25 pts)

3.Question de cours :

1. Premiére loi de Newton (Principe d’inertie) : Tout objet non soumis a des forces (ou
) E; = 6) conserve son état de repos s’il y était, ou son mouvement rectiligne uniforme. (01
pts)

2. La résultante des forces extérieurs appliquées sur un corps égale a la variation de son

" —— dP
vecteur quantité de mouvement par rapport au temps X F,,; = E(Ol pts)

3. Théoréme de I’énergie cinétique : la variation de I’énergie cinétique entre deux points A et
B est égale au travail entre ces deux points de la résultante F de toutes les forces appliquées
au point matériel (AE, = Wy_p (ﬁext)).(m pts)



