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Exercice 1. Déterminer le domaine de dé�nition de chacune des fonctions suivantes :

1)
f : R2 ! R;

(x; y) 7! x2 + y

x2 + y2
:

2)
f : R2 ! R;

(x; y) 7! 1 + y

x2 + y2 � 1 :

3)
f : R2 ! R;

(x; y) 7!
p
4� y2

p
4� x2:

4)
f : R2 ! R;

(x; y) 7! sin x� sin y
x� y + 1 :

5)
f : R2 ! R;

(x; y) 7! ln (x2 + y2 � 4) :
6)

f : R2 ! R;

(x; y) 7! 1 + y sin xp
2x� y + 1 :

Exercice 2. Soit f et g deux fonctions dé�nies comme suit:

f : R2 ! R;

(x; y) 7! xy

x2 + y2
:

g : R2 ! R;

(x; y) 7! x2y2

x2 + y2
:

1) Etudier l�existence de limite de la fonction f en point (0; 0) :

2) Etudier l�existence de limite de la fonction g en point (0; 0) :

Exercice 3. Soit f la fonction réelle dé�nie sur R2 comme suit:

f : R2 ! R;

(x; y) 7!

8>>><>>>:
x2 sin

y

x
si x 6= 0

0 si x = 0

:

1) Déterminer l�ensemble de dé�nition de la fonction f:

2) Etudier la continuité de f sur R2:

3) Calculer
@f

@x
(0; y0) et

@f

@y
(0; y0) pour tout réel y0:

4) Calculer
@f

@x
(x; y) et

@f

@y
(x; y) pour tout réel (x; y) de R� � R:

5) Les fonctions
@f

@x
(x; y) et

@f

@y
(x; y) sont-elles continues en (0; y0)?



Exercice 4. Soit f : R2 ! R la fonction dé�nie comme suit:

f (x; y) =

8>>>><>>>>:
x2y2

x2 + y2
si (x; y) 6= (0; 0) ;

0 si (x; y) = (0; 0) :

:

1) Montrer que: 8 (x; y) 2 Df : f (x; y) �
1

4
(x2 + y2) :

2) Etudier la continuité de f sur R2:

3) Calculer
@f

@x
(0; 0) et

@f

@y
(0; 0) :

4) Montrer que f est di¤érentiable en (0; 0) :
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