Université A. MIRA-Béjaia
Faculté de Technologie Mai 2023
Département de Technologie Durée :01 heure 30

Examen de remplacement de MATHS 2

Exercice 1. (06 pts)

1. En utilisant I'intégration par par parties, calculer / S—dx.
cos? x
x
2. a) Calculer I'intégrale suivante : ——dx.
) & / x2+4+2r—3

ex

b) En déduire : | —————dx.
) En déduire /ex—Be—f—i—Qw

Exercice 2. (08 pts)
[. Résoudre I’équation différentielle suivante :

23
y — 22y =z +1les (Ey)
IT. Soit ’équation différentielle du second ordre suivante :
y' — 4y =sinx (E»)

1. Résoudre I’équation différentielle homogéne correspondante.

2. Déterminer les constantes « et 5 pour que y,(x) = acosx + fsinz soit
une solution particuliére de (F).

3. Déterminer la solution générale de (FEs).

1
4. Trouver la solution de 1'équation (Fy) vérifiant y(0) = R et y'(0) =

Exercice 3. (06 pts)
On considére le systéme linéaire

g.

x—3y+6z=-1
(8)S 6z —8y+ 12z =2
3r—3y+4z=3

1. Ecrire le systéme linéaire (S) sous forme matricielle A- X = B.
A+ 1d
2. Calculer A —+2 3 , ot Ids est la matrice identité d’ordre 3.
3. En déduire que A est inversible et donner son inverse A~!.
4. Résoudre le systéme linéaire (S) :
a. En utilisant la méthode de la matrice inverse.
b. En utilisant la méthode de Gauss.

Bon courage



Université A. MIRA-Béjaia
Faculté de Technologie Mai 2023
Département de Technologie Durée :01 heure 30

Corrigé de I’examen de remplacement de MATHS 2

Exercice 1. (06 pts)

1. Intégrons par partie : [

CO:QJ?dx
Posons : u/(z) = —— = u(z) = tgx
v(x)=z=(z)=1 (1 pt)

D’ou :

x
/ 5 d:zc:xtgx—/tgxdx:a:tgx+ln|cosa:\+C,CER (1 pt)
cos?

e L, . . x
2. a) Calculons l'intégrale suivante : [ mdw
Ona:z?+2r—3=(x—1)(z+3)et
x a b (a+b)x+3a—0b
= = 0.5 t
2+ 22— 3 x—1+a:—|—3 (x —1)(x + 3) (0-5 pt)
Par identification, on obtient :
a+b=1 a=1-b 1 3
{3a—b:0:>{3—4b:0 wa=pb=g3 (05D

d’ou

/mm:/c(;—n*qmi@)dm

1 3
/mdx:11n|x—1|+11n|$+3|+c7C€R (1 pt)

b)En déduire : [ ——=

e —3e~T42

dx

Posons : t = e” = dt = e*dx (0.5 pt)

e’ 1 t
———dx = | ———dt= | ——dt 1 pt
/ez—3e—x+2x /t—3%—|—2 /t2+2t—3 (1 pt)

d’aprés la question précédente

/61_366m+2dx:Zln|€x_1|+Zln|€x+3|+C,C€R (0-5 pt)

Exercice 2. (8 pts)



GUB . . . .
I. ’équation y' — 2%y = v/ + le’3 est une équation différentielle du premier
ordre linéaire.
- Résolution de I’équation sans second membre :

dy 2

y -2y =0e = =22y
dx
d
= Y _ 2y
)
dy 2
29 _ d
/y ) (1 pt)

=y = +ei T = teles®”
z3
D' ot :y,=~Fkes avec k =+e € R

- Recherche d’une solution particuliére en utilisant la variation de la constante :

23
On cherche une solution particuliére y, = k(x)es,(0,5 pt) alors

3 23
Y, = k' (r)es + 2*k(z)e (0,5 pt)

On remplace y, et y, dans (E;) on trouve :

23 23 23 3
(Ey) & K (2)es +2%k(z)e® — 2%k(x)es = Vo +1les
= K(r)=vr+1 (1,5 pt)
2
= k(z) = g(x—i- 1) +c,c€R

23

2
et y, = (g(x + 1)% +c)es,ceR
La solution générale de I’équation est :

y(r) = yn(z) + yp(2)

2

y(z) = (—(x +1)2 +7> e%y c R.(O’5 pt)

3
IT. Soit I'équation différentielle du second ordre suivante :
y" — 4y = sinx

1. Résolution de I’équation différentielle homogéne correspondante.
L’équation homogéne associé est

y'—4y=0 (Ehy) (0,5 pt)
2



L’équation caractéristique est 7> —4 =0 (Er)(0,5 pt)
A:1—>O$T1:27T2:—2

La solution générale est y(x) = Ae* + Be™** A, B € R (0,5 pt).
2. Détermination des constantes « et 5 pour que y,(z) = acosz + fsinz
soit une solution particuliére de (Es).

On a :
/ .
Yy, = —asinz + fcosz
et
y, = —acost — fsinx

On remplace y,, y, et y, dans I'équation (/) on obtient :

(Ey) = —acosx — fsine —4acosz —4fsine = sinx

= —bacosx — Hfsinx =sinx

Par identification on obtient :

—ba =0 L )a= 0
—58=1 B==
donc la solution particuliére y, de (E3) est
—sinx
yp(z) = T (1 pt)

3. Déterminons la solution générale de (Es).

yo(w) = y(x) + yp(x)

- sinx
= Ae* + Be % —

,A,B € R. (0,5 pt)
est ’équation générale de (E»).

1
4. Trouver la solution de I’équation (2) vérifiant y(0) = R et y'(0) = v

y'(x) = 2Ae** — 2Be™** — ?
Par suite,
1 1
o) == arB—< gl
=L T oacen-2 | B=0
y0) =+ —2B==x. =
Finalement, la solution est
1, sinx
e pisiad 1 pt
yo) = e =25 (1py)



Exercice 3. (06 pts)
On considére le systéme linéaire

r—3y+6z2=-1
(§)§ 6 —8y+ 12z =2
dr—3y+4z=3

1.Ecriture matricielle : (S) <= A x X = b, avec :

1 -3 6 x -1
A=16 -8 12 |, X=|y | etB=]| 2
3 =3 4 z 3
A+ 1Id
2. CalculonsA< +2 3)
On a :
1 -3 6 1 00 2 -3 6
A+Ids=|6 -8 12 |+l o010 ]=[6 -7 12
3 -3 4 0 01 3 -3 5
puis
1 3 3
A+ 1d 2
RARLC B =L 6 | (0,5 pt)
2 3 3 5
2 2 2
et
1 -3 6 1 3 3 1
A(A+2[d3>: 6 —s 12 |3 26 ]=|o0
3 3 4 )\8 35 0
3. En dédu/ilre f};ll
Ona:A < il 3) = Id;.Donc A est inversible (0,5 pt)
et son inverse est :
1 =23
A+ 1d 2
Rt U =L 6 | (0,5 pt)
2 3 -3 5
2 2 2

4. Résolution le systéme linéaire (S) :
a. En utilisant la méthode de la matrice inverse.
Ona: X =A% (0,5 pt), donc

T 1 %3 3

05pt)| v |=(3 5 6
> 3 =3 5

2 2 2



b. En utilisant la méthode de Gauss.
r—3y+62=-1 I,
(S2) § 62 —8y+122=2 L,
3vr—3y+4z=3 L3

rT—3y+6z2=-1 Ly
<< 0+10y —242=8 Ly —6L, (0,5 pt)
0+6y—142=6 Ly — 3L,
r—3y+6z2=-—1 Ly
) 04+10y—242=8 L, (0,5 pt)
0—|—O+4 _ LB L 6L
10710 T 107
z=3
4
N y:8+22
10
r=—-1—-624+3y
z=3
S y=38 (0,5 pt)
r =25

Le systéme (S) posséde donc 'unique solution (5,8, 3).



