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Examen de rattrapage de Physique 2

y
Exercice 1 (07 points)
Soit trois charges ponctuelles gq; = 107°C,q, = —2107°C,q3 =
10~9C placées respectivement aux points 0(0,0), A(5,0) et B(0,3). 731 B(0,3)
Les unités de longueur indiquées sont des cm.
1- Représenter %qz /g, 6t ﬁqs /q, les vecteurs forces appliquées par les 0 K ‘ 9 x
charges g, et g5 sur la charge g;. ¢ 1 A(5,0)

2- Donner 1’expression de la force totale que subie la charge g,. Calculer son module.
3- Calculer le potentiel créé par g, et g; au point O.

4- Calculer I’énergie potentiel de la charge q;

5- Calculer I’énergie potentielle interne du systeme formé par les trois charges.
Ondonne : k =9 107 Sl.

Exercice 02 (07 points)

Soit un cylindre infini de rayon de base R chargé en surface par une densité surfacique

constante > 0. Y

1- En utilisant le théoreme de Gauss trouver le champ électrique en tout point de 1’espace
(0 < r < ). Distinguer les régions:(0 < r < R) et (r = R).

2- Trouver I’expression du potentiel électrique dans les deux régions, sachant que
V(ir=0) = %ln(R) = cste.

Exercice 3 (06 points) >

N.B. Les questions 1, 2 et 3 sont indépendantes.
Soient les montages suivants :

A A ,Cﬁ Cs ¢
oL T A 5
Ci—== C; Cy
o O s [T
b) C, C;
c)

1- Trouver en fonction de C I’expression de la capacité equivalente C,, de chaque montage. On
donne:C; = C,=C;=C, =C.

2- Comment réaliser un condensateur de capacité C,,; = 3C avec trois condensateurs de méme
capacité C ?

3- Comment réaliser un condensateur de capacité C.,, = C/3 avec trois condensateurs de méme
capacité C ?
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Corrigé
EXERCICE 01 (07points)

=3 = y
1 Représentation de Fy, 4,6t Fg,/q, (figure ci-contre)
2 L’expression de la force totale subie par la charge q;

qs3
ﬁTOT(O) = ﬁqz/ql +I3q3/q1 0.25pt ﬁ.B/c» 0.5pt
g0 = —1;Ugo = —J; AO = 5¢cm; OB = 3cm  0.5pt Vi .
R kqiq, . —181075 | . Y S LI
Faatar = gz tajo = ——z— (=1) = 072107% 0.3pt o U0
A kargs. 9 10-5 Fasya,

Fay1a, = gz B0 = —g—(=J) = —107°] Q.5pt

Fror(0) = 07210757 = 1075} = (0.72{ — )1075N  0.5p
|Fror(0)|| = 1.23 105N 0.5pt
3 Le potentiel au point O:

V() =V, +Vp 0.25p

kq, 18
=—=-=—-—"—10%=-360V 0.5pt
47 04 5
_ kqs _ 2 _
Vg = _OB =310 =300V 0.5pt

V(0) = —60V  0.5pt

4 Energie potentiel de la charge q,
E, = q,V(0) = —60107°] = —60n/ 0lpt
5 L’énergie interne du systeme

3
U :ZZinqj _k@1d, | k4195 | kasq

181077 91077 181077

— - _ -7
Up=——%—+—3 - 3.71077) 0.5p

Exercice 02 (07 points)
1. Calcul de champ

En raison de la symétrie cylindrique de la distribution, le champ est radial £ (M) = E,.. &, 0.25p
On choisit la surface de Gauss un cylindre de rayon r = ||OM|| et de hauteur k. 0.25pt

Le flux du champ électrique a travers la surface de Gauss:

¢=#§<M).d—s’= ﬂm+ ﬂm+ fjﬁﬁsLa.zsgt

Sp1 Sp2 Sp1

fngl Eﬁm = ﬂSBz E)ES:BZ = 0 piusque EL Iém otE L E5:192 0.25pt
$EMD.AS = [[;, EdSs, = [[;, EdS, puisqueE //dS,. 0.25pt

Sur la surface latérale du cylindre r = cst donc le champ E est constant

¢ E(M).dS = [fs, EdSs, = [f; EdS,=E[f;_dS, =ES,;S, =2nrh.E.0.25pt
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Le théoreme de Gauss énonce que :

dint int dint
ES;, = E = =
L 0 &S, 2meygrh 0.25pt
Région 1 (r < Ry)
_ qint = 0 0.5pt
Le champ créé dans cette région est :
E;=0 0.5pt
E, (M) =0

Région 2 (r > R)

Qint = 0S = 2nRho
On obtient le champ suivant : 0.5pt
oR
Ey = e 0.5pt
- oR _,
Ep(M) = er
ol

Le potentiel :
Premiére région
En coordonnées sphériques, le potentiel est donné par :

Vi(r) = —fﬁl-a = _fEIdT =C; 0.5pt
Ona:

R
V,(0) = —Gg—ln(R) =C 0.25pt
0

R
V,(r) = Z—ln(R) 0.5pt
0

Deuxiéme région

5 — oR (1 oR
Vll(r)=_fEH'dl=_fEHdr=__ —dT=——ln(T)+C m
g JT £
OnaVy(r=R)=V,(R) > —ZIn(R) + C = %ln(R) > C =?ln(m 0.5pt
0
V() = aRl( +20Rl R _aRl (R)_I_aRl R)
() = gonr) 2 n )—Eonr 2 n( 0.25p

Exercice 03 (06 points)

1- Calcul de Ceq:

C,C
Montage a) Ceq = C; + C;C: = %C 1.5pt

Montage b) Ceq = % = EC 1.5pt

Montage C) Cpq = (CatC)(GetCy) _ - 1.5pt

C1+Cy+C3+C,
2- On peut réaliser un condensateur de capacité 3C avec des condensateurs de méme capacité C, en les
plagant en paralléle. 0.75pt
3- On peut réaliser un condensateur de capacité C/3 avec des condensateurs de méme capacité C, en les

plagant en série. 0.75p



