Module : Capteurs Intelligents

Objectifs du module :
e Comprendre les concepts fondamentaux des capteurs intelligents.
o Etudier les différentes technologies de capteurs intelligents et leurs applications.
e Analyser les caractéristiques et les performances des capteurs intelligents.

e Acquérir des compétences pour concevoir, sélectionner et intégrer des capteurs intelligents
dans divers systemes.

Durée du module : X semaines

I. Introduction aux Capteurs Intelligents (Semaine 1)
1. Définition et role des capteurs dans les systémes intelligents.
2. Evolution des capteurs traditionnels vers les capteurs intelligents.

3. Importance des capteurs intelligents dans les domaines de I'Internet des objets (loT), de
I'automatisation et de la robotique.

4. Exemples d'applications des capteurs intelligents.

Il. Technologies de Capteurs Intelligents (Semaines 2-4)

1. Principales technologies de capteurs intelligents :
e Capteurs a base de microcontréleurs.
e Capteurs MEMS (Micro-Electro-Mechanical Systems).
e Capteurs optiques.
e Capteurs de gaz et environnementaux.
e Capteurs de pression, température, humidité, etc.

2. Fonctionnement et principes de mesure pour chaque technologie.

3. Avantages et inconvénients de chaque technologie.

lll. Caractéristiques et Performances des Capteurs Intelligents (Semaines 5-6)
1. Précision, sensibilité, linéarité, et plage de mesure.
2. Temps de réponse, résolution, et fréquence d'échantillonnage.
3. Calibration et compensation.
4. Bruit et interférences.

5. Facteurs environnementaux affectant les performances.



IV. Conception et Intégration des Capteurs Intelligents (Semaines 7-9)
1. Sélection des capteurs en fonction des exigences de |'application.
2. Conception d'un systéme de capteurs intelligents.
3. Interfaces de communication pour capteurs intelligents (12C, SPI, UART, etc.).
4. Traitement des données des capteurs et algorithmes associés.

5. Intégration dans des systémes embarqués et applications loT.

V. Projets Pratiques et Travaux de Groupe (Semaines 10-12)
1. Réalisation de projets pratiques impliquant la mise en ceuvre de capteurs intelligents.

2. Travaux de groupe pour résoudre des problémes liés a la conception et a l'intégration de
capteurs intelligents.

3. Présentation des projets et des solutions développées.

4. Evaluation des compétences acquises par les étudiants.

VI. Evaluation (Semaine 13)
1. Examens écrits sur les concepts théoriques.
2. Evaluation des projets pratiques et des travaux de groupe.

3. Participation en classe et implication dans les discussions.



