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Série d’Exercices sur les Intégrales Simples et Multiples

Exercice 1 (Intégrales simples) :
1. En décomposant en éléments simples, calculer :
1 2 . e_2 . 2 _1
ffl x2+2\/§z+3dx7 f2 rz—ldx7 fl m3+1d$'
2. En utilisant 'intégration par parties, calculer les intégrales suivantes :
JF 2z +3)sin(2x)dz; [y In(2? — D)dz; [} In*(z)da.
3. En utilisant I'intégration par changement de variables, calculer :

&2 2 . In(2) g3
Je zmdmv Jo 7 Fde.

Exercice 2 (Intégrales doubles) :
I. Soit Dy = {(z,y) €R?, 1 <2<+2; 0<y <2}
~ Calculer I = [ [, ye™dzdy.
II. Soit Dy = {(z,y) € R?, 2? <y < \/z}.
— Calculer I = [ [, ycos(z)dzdy.
III. Soit le domaine D3 = {(z,y) € R?, 0<z—y <1; 1 <+ 2y <2},
1. Tracer le domaine Ds.

2. En utilisant un changement de variables adéquat, calculer I'intégrale double
suivante :

I3 = / V({1 =22 + 2zy — y?)(z + 2y)dzdy.
D3

VI. Soient Dy = {(z,y) € R?, 2 >0; y >0; 1 <a?2+y* <2} et
D5 ={(z,y) e R?, 2 <0; 1 <a?+y? <4}
1. Tracer les deux domaines.

2. Caleuler I = [ [, \/ﬁdaﬁdy et Iy = [ fD5(2x2 — y?)dxdy.

Exercice 3 (Intégrales triples) :

I. Soit le domaine V = {(x,y,2) € R?, 0< 2 <2, 0<y<4; 0< 2 <3}
— Calculer l'intégrale triple suivante :

///xyz26x2yda:dydz.
1%

II. Soit le domaine V; = {(z,y,2) € R3, 0<2<2; 0<y<ux; 0< 2z <a2?+92).
— Calculer [ [ [\, (32 + 2y)dxdydz.
III. Soit Vo = {(z,y,2) €R3; 2>0; y >0; 2>0; 22 <1—a2—y?}.
— En utilisant I'intégration par changement de variables, calculer I'intégrale triple
suivante : [ [ fV2 zsin(z? + y?)dzdydz.
VI. Soit V3 = {(z,y,2) € R3; 2 >0; 2® +y? + 22 < 1}.
— En utilisant I'intégration par changement de variables, calculer I'intégrale triple
suivante : [ [ fV3 xyzdrdydz.
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