Université A. Mira de Bejaia . T, O P Année universitaire 2023/2024

Faculté de Technologie \J[B/ Tasdawit n Bgayet 1= Année Ingénieur/ST
Département de Technologie : e ke d s

TP Structure des ordinateurs et applications

Corrigé de la série de TP N°2

Corrigé de ’exercice N°01 :

Simplifier a I’aide des propriétés de I’algébre de Boole, les expressions des fonctions logiques suivantes :

1) F;, =a.(a+b)

F, =aa+ab avec a.a =a
Fi=a+ab=a(l+b) avec 1+hb=1
F1=a

2) F, = a + abc + abc + ab + ad + ad

F,=a+bc(a+a)+ab+a(d+d) avec a+a=1et d+d=1
F,=a+bc+ab+a

F,=a+bc+a+ab aveca +ab = a+ b d’apres le théoreme d’allongement
F,=a+bc+a+b avec at+a=a

F,=a+bc+b=a+b(c+1) avec c+1=1

F,=a+b

3) F; = (a + b)(a+b)

F; =aa+ab+ab + bb avecaa =0 et bb =0
F3=al_)+6_lb
F3=a®b

4) F, = (a+b)(@a+b)
F, =aa+ab+ab+ bb avecaa =0 et bb =b
F,=ab+ab+b

F,=b(a+a)+b avec a+a=1
F,=b+b aveCc b+b=5»b
F4=b

5) Fs = abc + abc + a

Fs=ac(b+b)+a avec b+b=1
Fs=ac+a=a+ac avec a + ac = a + ¢ d’apres le théoreme d’allongement
F5 =a+tc



6) Fs=(a+hb)(a+hb+d)d

Fs = (a+ b)(ad + bd + dd)

F; = aad + abd + add + abd + bbd + bdd
F, = abd + abd + bd

avecaa =0 etdd =0 et bb=hb

Fo=bd(a+a)+bd avec a+a=1
Fg=bd + bd avec bd + bd = bd
F6=b&

Corrigé de I’exercice N°02 :

1) F, = ab + bc + ac
Fy = ab(c+¢)+ (a+ a@)bc+a(b+ b)c

F, = abc + ab¢ + abc + abc + abc + abc
F, = abc + ab¢ + abc + abc } Premiere

forme
F, = Z 7,63,

canonique
7,6,5,4,3,2,1,0

F, = z 0,1,2,4
F, = 1_[ 7,6,5,3

Chiffre en octal | Chiffre équivalent en binaire
(22 2t 29
0 0 0 O
1 0 0 1
2 0 1 0
3 0 1 1
4 1 0 O
5 1 0 1
6 1 1 0
7 1 1 1

- - = Deuxiéme forme canonique
Fi=(a+b+c)(a+b+c).(a+b+c)(@a+b+c)

2)F, = (a+b)(@+b+d)

F,=(a+b+d).(a+b+d).@+b+d) } - _
Deuxiéme forme canonique

F, = 1_[ 7,6,3

7,6,5,4,3,2,1,0

F = 1_[ 0,1,2,4,5

F, = z 7,6,5,3,2
Premiére forme canonique

F, = abc + ab¢ + abc + abc + abc




3y ;=a.(b+¢)
F; =ab + ac
F;=ab(c+¢)+a(b+b)c
F; = abc + ab¢ + abc + abc
F; = abc + abc + abc
Premiere forme canonique
F; = z 7,6,5

7,6,5,4,3,2,1,0
F; = Z 0,1,2,3,4
F; = 1_[7,6,5,4,3 \L Deuxiéme

= - forme
Fz=(a+b+c)(a+b+c)(a+b+c)(a+b+c)(@a+b+c) ‘ canonique

Corrigé de I’exercice N°03 :

1) La fonction booléenne simplifiée de la table de vérité suivante :

A B C F
0 0 0 1
0 0 1 1

0 1 0 0

0 1 1 0

1 0 0 0

1 0 1 1

1 1 0 1

1 1 1 0
F=ABC+ABC+ABC+ABC
F=AB(C+ C)+ABC+ABC avec C+ C =1
F=AB+ABC+ABC
F=B(A+AC)+ABC aveCA+ AC = A+ C d’apres le théoréme d’allongement
F=AB + BC+ABC

2) Retrouver ce resultat a 1’aide de la table de Karnaugh

AB

C 00 01 11 10




Corrigé de I’exercice N°04 :

1.1. Réalisation de la fonction logique NOT en utilisant que des portes logiques NAND
S=X=XX

X o >o— — Y xX=x

1.2. Réalisation de la fonction logique NOT en utilisant que des portes logiques NOR

S=X=X+X
X{)»—— — _ﬁ:[:>} X+X=X

2.1. Réalisation de la fonction logique AND en utilisant que des portes logiques NAND

>

>

S=XY=XY

i: XY = i:::}*__E b X.Y

2.2. Reéalisation de la fonction logique AND en utilisant que des portes logiques NOR

S=XY=XY=X+Y

i: — x.y = i[:>—XY

X%
Y%

3.1. Réalisation de la fonction logique OR en utilisant que des portes logiques NAND

S=X+Y=X+V=X.Y oy >
S ST L e

3.2. Reéalisation de la fonction logique OR en utilisant que des portes logiques NOR

S=X+Y=XT¥V



4.1. Realisation de la fonction logique XOR en utilisant que des portes logiqgues NAND

x}_.@7
X - o S
v jD XY + XY =X@Y (— L Xey

i p——

4.2. Realisation de la fonction logique XOR en utilisant que des portes logiques NOR

S=X@®Y =XY + XV = XY + XY = XY. XY

S=XOY =XY + XY =XV + XY =XV . XY = X+V + X+YVY=X+V + X+7Y

T
);j)D)?Y+X7:X®Y — YF‘M'D{DH@Y

Corrigé de I’exercice N°05 :

Simplifier les fonctions logiques a I’aide de la table de Karnaugh

1) F,(a,b,c,d) = acd + acb + béd + abcd

F(a,b,c,d) = a(b + b)éd + abc(d + d) + (a + a)béd + abed
F,(a,b,c,d) = abed + abcd + abed + abed + abéd + abéd + abed
F,(a,b,c,d) = abed + abcd + abcd + abed + abéd + abed

Fi(a,b,c,d) = Z 5,1,7,6,9,3

ab
00 01 11 10
cd
00
01 (1 1 w 1
11 1 (1)
g

10 1]

F,(a,b,c,d) = ad + béd + abc

2) F,(a,b,c) =Y0,1,3

ab
00 01 11 10
Cc
0 1
1 [ 1 1 ]

F,(a,b,c) = ab + ac



3) F3(a,b,c) = ¥ 0,3,4,6,7

ab
c 00 01 11 10
0 1 1 1
1 [ 1 1 ]
F;(a,b,c) = ab + bc + bc
Ou bien
ab
c 00 01 11 10
0 1 [i 1
1 (1 ﬂ
F;(a,b,c) = ac + bc + bc
4) F,(a,b,c,d)=Y5,71315
ab
00 01 11 10
cd
00
01 ( 1 1 1
11 L 1 1 J
10

F,(a,b,c,d) = bd

5) Fs(a,b,c,d) = }0,5,9,10

et ® pour 2,3,8,15

ab
o 00 01 11 10
N -
o 1) 7]
11 @ @
10 ?& ZT

Fs(a,b,c,d) = abcd + bd + abc



Corrigé de I’exercice N°06 :

Soit la table de vérité suivante :

A B C S

0 0 0 0

0 0 1 0

0 1 0 1 A —s 5

0 1 1 0 B — | Circuitlogigue |
1 0 0 0 ooy

1 0 1 0

1 1 0 1

1 1 1 1

1) L’expression logique de la sortie S en fonction des entrées A, B et C

S =ABC + ABC + ABC

2) Représentation de logigramme de ce systeme logique
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o

cl

3) Simplification algébrique de I’expression S

S =ABC + ABC + ABC

S=BC(A+A)+ABC avec A+ A=1

S=BC+ ABC = B(C + CA) avec C + CA = C + A d’aprés le théoréme d’allongement
S=BC+BA=AB+BC

4) Simplifier I’expression S en utilisant la méthode de karnaugh

AB
C 00 01 11 10
0 [l 1]
1 1
S =AB+BC



5) Réalisation de systeme logique simplifié (question d) en utilisant les portes logiques nécessaires

—
T
—

A

B
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6) Realisation de systeme logique simplifié (question d) en utilisant que des portes NAND

S=AB + BC

S=AB +BC = 4B.BC

Corrigé de ’exercice N°07 : Commande de lampes

1) Les expressions des fonctions binaires R et S

>
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AB

. 00 01 11 10
0 1
1 1 1 1]

S=BC+AB + AC



2) Les logigrammes a I’aide de portes Non-Et (NAND) uniquement

R=A+B+C=A+B+C=ABC

S=BC+AB+AC=BC+AB+AC =8B

Corrigé de I’exercice N°08 : Commande d’une serrure
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1) Latable de vérité de la serrure S.

AB AC

A

B

C
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2) L’expression de la sortie S

S = ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD
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3) Simplification de I’expression de S avec le tableau de Karnaugh

AB

oD 00 01 11 10
00 (1)
01 1
11 i 11 1]
10 1

S =BCD + ACD + AB

4) Le logigramme de la serrure S a 1’aide des portes NAND uniquement

= BCD + ACD + AB
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