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Corrigé du rattrapage de Physique 1

Exercice 1 (06 pts)

2
1. enremplacant t dans x on obtient : x = yT -1 ou y =2vx+1 (0.5 pts)
d
v, = d—x =2t R . .
2. Vitesse:v(t) = dty doncv =2tT+2] etv =2/(t?+1) (01 pts)
v, =—=2
dt
dvy
U = 3 = 2 - >
Accélération : v(t) = dv donca=27 eta =2m/s? (01 pts)
a,=—-=0
dt
3. aest constante et a.v positif donc le mouvement est uniformément accéléré (0.5 pts)
ot . o Ay 2t
4. Accélération tangentielle : a, = = T (0.75 pts)

2
Accélération normale : a2 = /a? — a? = a,;m (0.75 pts)

2 2 3
Rayon de courbure a, = % =p= Z— =2(t%>+ 1)z (0.5 pts)

— o _ Yy _ 1
5. Angleentre oxetv:sina = o (0.5 pts)

. _ On _ . _ 2
6. Sachant quesina = = ay = asina = Ny (0.5 pts)
Exercice 2 (09 pts)
Partie |

1. Condition d’équilibre sur my : E) +R+ f; + F; =

[
ol

Projection sur la verticale : R = Py cosa  (0.25 pts)
Projection sur la parallele Ty = P;sina + F; (0.25 pts)

Sachant que F; = u; R donc Ty, = myg(sina + yscosa)  ----- (1) (0.5 pts)

Condition d’équilibre sur m, : P? + TT) =0

Donc To =P, = Mypaxr 9 - (2) (0.25 pts)
L’égalité entre (1) et (2) donne :
My max = My (sina + pgcosa) (0.5 pts)

D'ol: My max = 1,L1kg (0.25 pts)

b T4

(01 pts)
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1. PFDsurmy: P, +R+T, +F, = mjd

Projection sur la paralléle T; — P;sina — F, = mya (0.5 pts)

Sachant que F, = u, Rdonc:mya = Ty —myg(sina + y.cosa) ----- (3) (0.5 pts)
—_ . (01 pts)
PFDsurm,: P, + Ty = mya
Donc mya= P, —T; - (4)  (0.25 pts) I
En additionnant (3) et (4) on obtient : ] m,
_ mpy—mq(sina +uccosa)
a=4g — (0.5 pts) B
2

Donc a = 2,9 m/s* (0.25 pts)

En remplagant cette valeur dans (4) on obtient T; = m, (9 —a) = 10,35N (0.5 pts)

2. Le mouvement est uniformément accéléré pour les deux masses qui auront les mémes vitesses
donc v? — v = 2 a h . Les masses étaient au repos (v, = 0)
douv; = V2ah v; =1,1m/s (0.5 pts)

3. La masse m; s'immobilise et m; continue son mouvement

a- PFD sur m;: E)+I_?)+FC)= mlar)
mya = —P;sina — E.  donca’ = —g(sina + p.cosa) (0.5 pts)
on obtient a’ = — 7,45m/s* (0.25 pts)
b- Durant cette phase de décélération m4va parcourir la distance d;

avant de s’arréter

, 2
vfz —vi=2ad, puisque vp=0=d; = —% alors d; = 0,08 m (0.5 pts)

La distance totale parcourueest D =d +d; = 0,28 m  (0.25 pts)

Exercice 3 (2 pts)
La composition des vitesses donne ¥, = U, + ¥, (0,5 pts)
Sur le schéma on voit bien que :

sin 80° = = = v, = 81,2 km/h (01 pts)

o

(0,5 pts)



Université A. Mira de Béjaia Année universitaire 2014/2015
Faculté de Technologie ) Septembre 2015
Département de Technologie (1°° année) Durée : 02 heures

Exercice 4 (03 pts)

Sachant que I'on a égalité de la force centrifuge avec la force gravitationnelle centripéte:

v’ ;e _ 2R 4m’R* M
mR— RZ etque v = T aLors TZ = R
R3 GM 412 R3
ﬁ = m dOTlC M = W (01 ptS)

Exercice 5 (03 pts)

1. E, =mgh alorsE, =353k] (0,5pts)
2. AE, =0 = AE, = —AE. (0,5 pts)

%mvt2 =mgh douv, = /2gh alors v, =343m/s (0,5 pts)

3. Enbasdelapenteonak,, =E, +E. = %mv2

AEy, = Epy — Ey¢=5mW? —vf) douAE, = —165k (0,5 pts)
4. En appliquant le théoreme de I'énergie mécanique AE,, = Y w (m) (0,5 pts)
Alors: w (F) = %mvr2 ~mgh =>w (E)= —-165k/ (0,5 pts)



