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Série de TD N°02 : Chapitre 2  
Quadripôle passifs et filtres électriques 

 
Exercice 01   
Soit le quadripôle de forme (π) suivant : 

1) Déterminer les paramètres de la matrice admittance Y. 
2) Donner le schéma équivalent du quadripôle. 

 
Solution : 
Matrice admittance 

{
              
              

 

[
  
  
]  [

           
           

] [
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Les éléments de matrices Yij se déduise en court-circuit appliqué au quadripôle : 
  Sortie en court-circuit Vs=0 

 Admittance  d’entrée     
  

  
 

 Admittance de transfert directe     
  

  
 

On remarque que Z3 est court-circuité donc : 

Nous pouvons toujours utiliser la loi des mailles ou bien directement diviseur de courant 

car Z1 // Z2 : 

    
  

     
                

    

     
     

    
  

  
 

     

    
  

    
  

  
  

 

  
  

 Entrée en court-circuit Ve=0 

 Admittance de sortie      
  

  
 

 Admittance de transfert inverse      
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On remarque que Z1 est court-circuité donc : 

Nous pouvons toujours utiliser la loi des mailles ou bien directement diviseur de courant 

car Z3 // Z2 : 

 

    
  

     
                

    

     
     

    
  

  
 

     

    
  

    
  

  
  

 

  
  

Donc la matrice :   *
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2. le schéma équivalent 

{
              
              

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Exercice 02   
Soit le quadripôle de la figure 3. Déterminer les paramètres de la matrice impédance Z. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solution : 
 
Nous pouvons remarquer que ce quadripôle  est constitué de deux quadripôles en forme de 
(T) en série : 
1er quadripole : 
Les paramètres Z du quadripôle (en forme étoile T) suivant : 
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 Sortie ouverte I’s=0 le circuit devient : 
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 Entrée ouverte I’e=0 le circuit devient : 
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Donc la matrice impédance du 1er quadripôle est :   *
       

       
+ 

 
De la même manière : 

 La matrice impédance du second quadripôle :     *
       

       
+ 

Deux quadripôle en série : 
 

          *
                

                
+ 

 
 
Exercice 03  
Déterminer l’impédance d’entrée Ze du quadripôle 
représenté sur la figure -2- alimentant une charge 
résistive Rc. 
 
Solution : 
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 ; Ze est l’impédance équivalente vue des bornes d’entrée 
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Exercice 04  
 
Soit le filtre de la figure -4- . 
 
 
 
 

1. Calculer sa fonction de transfert ( )  
  

  
 . 

2. Donner les expressions de l’amplitude G(ω) et de la phase ϕ(ω) de la fonction de 
transfert. 

3. Déterminer la fréquence de coupure de ce filtre fc à -3dB. 
4. Donner les expressions du gain GdB et de la phase ϕ en fonction de ω et ωc. 
5. Représenter les asymptotes des deux graphe      ( )       ( )           

 

  
 . 

6. Tracer le diagramme de Bode 
 
Solution : 
1. Nous avons un diviseur de tension donc : 
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3. Soit ωc la pulsation de coupure 
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5. Soit   
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Asymptotes de la réponse en gain 
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Asymptotes de la réponse en phase 
 
 

{
            

 

 
                                                                    

                                      (                   ) 
  

 
On peut choisir quelques valeurs de x pour faciliter le dessin 
 

x 10-2 10-1 1 10 100 

GdB -40 -20 -3 -0.04 -0.00043 



ϕ (radian) 1.56 1.47 0.785 0.0099 0.0099 

 
 

 


