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Série N°2 : Equations différentielles

Exercice 1
Donner la solution des équations différentielles suivantes :
1) x%dx — cosydy =0
2 AN
2) x dx+y+1dy =0
3) xx?dx + y2dy+= 0 pour x > —1
4) sin(x) cos(x) dx +ye¥dy =0
5) =X dx +—dy—0
6) 2x(1 + y)dx —ydy =0

Exercice 2
Intégrer les équations différentielles suivantes :
1) y’= =X
x+y
s x+y-3
2) Y= x+y—1
. x2(y-2)
3) y = (x+2)y?
7 x2
Ny=-5
Exercice 3

Séparer, si possible, les variables dans les équations suivantes :
1) ¥y =55
2) y (x )—

w
ey
3)y =2
ANy =3 2+y
Exercice 4

Déterminer si les équations différentielles suivantes sont homogenes.
1) (x+y)dx+ (x+2y)dy =0
2) (x> +y¥dx+xydy =0
3) (x+y)dx + cos(y)dy =0
4) x%dx+ydy =0
5) dx+ %dy =0

Exercice 5

Résoudre les équations différentielles ordinaires homogenes suivantes:
1) y()= 2+y
2) y ) = x(x2—+yZ)
3) Yy =17

Exercice 6

Déterminer, en posant que le membre droit des équations est de la forme —M(x,y)/N(x,y), si les

équations différentielles ordinaires suivantes sont exactes:
, 2
) y@=5
7 2+
2) yG) =7
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s x+y

xX) =—

3) vy =

V)

4) ¥ =27

Exercice 7
Résoudre les équations différentielles exactes suivantes :

2
1):—2dx—§dy=0 Z)i—/dx+lnxdy=0,x>0 3) (1—§)dx+(1—2xy—z)dy=0

Exerice 8
Trouver un facteur intégrant pour les équations différentielles suivantes :

1) (x+y)dx+x*dy=0;x>0 2) %dx+(1+xy)dy=0

Exercice 9
Trouver un facteur intégrant pour chacune des équations différentielles ordinaires suivantes :
1) vy @) =ety@®) +et’ 2)ty () =t2yt) +Int;t >0 3) (nt) Ly’ (t) =t ly(t) —et;t >0

Exercice 10
Résoudre les équations différentielles linéaires suivantes :
1) y®O =ty@® +t3 2) ty (®) =ty(t) +t>pourt >0 3) t2y(t) =ty(t) + t L pourt >0

Exercice 11
Résoudre les équations de Bernoulli suivantes :

1) y (O +y® =y31®) 2) ety (®) +ety(t) =y*(®) 3) y () +y() = Ln(®)y*E)(t > 0)

Exercice 12
Transformer les équations différentielles non linéaires suivantes en équations linéaires.

1) e?Oy’(t) +te?® = et ; 2) %y’(t) + t2Iny(t) = Int (t > 0)
Exercice 13
Résoudre les équations différentielles du second ordre suivantes :
(1) y" =w?y (2) y” + 2y' +y=2 (3) y” +wly=1 (4) y” + 2y' + 5y = 5cosx
(B)y +y —25y=e2;(6)y +y +y=0

Exercice 14
Le courant i(t) qui circule dans un circuit LR soumis a une tension sinusoidale vérifie I'équation

L% + Ri = Uysinifwt) ; Déterminer i(t) si i(0) =0

Exercice 15
Le courant i(t) qui circule dans un circuit LC soumis a une tension sinusoidale vérifie I'équation

2; ; .
L+ = wlgcosiwt) ; Déterminer i(t) si i(0) = 0 et 5(0) =0
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