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Avant-propos

• Les mesures cinétiques sont parmi les outils les plus puissants pour
élucider les mécanismes enzymatiques. C'est donc un des aspects les
plus importants de l'enzymologie;

• ces mesures nous informent sur la spécificité de la réaction
enzymatique et sur les caractéristiques cinétiques et physiques de
l'enzyme.

• En pratique, ces mesures sont essentielles en biochimie clinique,
puisqu'elles permettent de détecter des anomalies pathologiques.

V. Cinétique enzymatique  à Un seul substrat                  



Observations expérimentales
A-Effet de [S] sur v

• En 1902 quand A. Brown étudie la vitesse de : 

Saccharose + H2O ⇌ glucose + fructose 

Montra qu’à [ invertase] << [saccharose]

 V = fct [saccharose] relation 
hyperbole rectangulaire

 La vitesse de la réaction devient
indépendante de la concentration
de saccharose ou ordre zéro par
rapport au saccharose à
concentration du saccharose
élevée



Observations expérimentales 
B- Effet de [E] sur la vitesse

A [S] >> [E]  on mesure Vmax en fonction  de [E]

On observe: 

Vmax est proportionnelle a la 
concentration de l’enzyme

Vmax = kcat [E]

kcat : constante catalytique
Kcat constante de vitesse ordre 1 

Equation de Michaelis Menten



D’aprés la relation de la vitesse et la concentration du substrat , Brown proposa que la 
réaction globale est composée de deux réactions élémentaires :

Modélisation de la cinetique enzymatique: Equation de vitesse de Michaelis 
Menten

Selon ce modèle, lorsque la concentration de substrat devient suffisamment
importante afin de capter toute l’enzyme sous forme ES , la deuxième étape de la
réaction devient limitante et la réaction globale devient insensible aux
augmentations supplémentaires en concentration de substrat.

v est défini par le changement dans la concentration du produit final par unité de
temps. v = - dS/dt = dP/dt

La vitesse globale de la réaction est: v = d[P]/dt= k2 [ES] 

La vitesse de production de ES: d[ES]/dt = k1 [E][S] – k-1[ES] – k2 [ES] 



Approximations simplifiées: 

1. Model du quasi-équilibre  (Léonure Michaelis et Maud Menten ,1913)

2. Model  de l’ État stationnaire  (Briggs et Haldane en 1925). 

Approximation que k-1 >> k2 =>  Equilibre rapide pour la formation de ES: 

Dont la  constante de dissociation Ks est: 

On obtient: Avec:  Vmax = kcat [E], kcat= k2

Constante de Michaelis Km = Ks



CINÉTIQUE MICHAELIENNE

SIGNIFICATION PHYSIQUE 
DES PARAMETRE 
CINETIQUES

[S] >> Km

[S] << Km



B. Représentation de Lineweaver et 

Burk

Détermination des paramètres cinétiques : la constante de Michaelis Km et de  Vmax

A. Représentation de Michaelis-Menten

C. Représentation d’Eadie-Hofstee D. Représentation d’Hanes-Woolf


