Solution série de TD N°3

Exercice 1
Le circuit dans son état initial la diode est bloquée (état naturel de la diode), alors on
considére la diode bloquée puis on vérifie la tension a ses bornes. Si cette derniére est
supérieure a la tension de seuil, la diode devient passante, sinon la diode reste bloquée.

1. la diode est en paralléle a R2 donc on cherche la valeur de Vg2 en supposant que la

diode est bloquée :
nous avons un diviseur de tension :Vp, = R;ZRI E : R1
Si VR2 > 0.7 la diode devient passante. QD T R2
B> 07 > E>06* T SE>3 R2

Si E>3 V la diode devient passante.
2. E=20V donc la diode est passante VR2=VD=0.6V

; Ves 0.6 0012 A I Veir E—=Vz, 20-0.6 0.097 A
R2™ R2 " 50 R R R1 T 200 ’
D’apreés la loi des nceuds ID = I, — Iz, = 0.085 A
Exercice2
On applique le théoréme de thévenin entre les points A et B (la diode D et la résistance R3
sont la charge
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e Calculons Rth A
Rth est la résistance équivalente vue entre les points A et B
o "y , . - Reqg=Rth
Lorsque la source E est court-circuitée et la charge déconnectée R
® B
Ri xR,
Rip = = 500
th TR, +R,
e Eth estlatension entre Aet B avide
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Diviseur de tension E;, = L p =50y
R{+R;




Le modeéle de thévenin devient :
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a1 Ves
=—F=0.2 A

, =~ = 02535

I, =1, + I3 = 0.74654

Exercice3

On fait I’hypothése que D1 et D2 sont passantes. Donc on aboutit au schéma électrique
suivant :

E2 E2
El CD 12 ! CD 12

R2 R2

Pour calculer les tensions et les courants dans le circuit, on peut utiliser la loi des mailles ou
bien le théoréme de Millman

E 0 _E
Vig = Rll Rlz R13 — 882V
RiITRZTR3
Vap + E2
Vug = Vg3 — E2 Donc I3 = —R3 0.3236 A > 0 donc D1 est passante
v
Vys = Vay Doncl, = % = —0.08824 < 0 donc D2 est bloquée




L’hypothése du départ est fausse donc 12=0. On refait les calculs pour 12=0

L=1, 1 ;
EICD i E2

D’apres la loi des mailles

__ Eq+E;

Ei =Rz —R33+E,=0; I3 = TN 0.25A4 > 0 donc D1 passante

1 3
Exercice4
1. Les diodes D1 et D2 ont le méme potentiel a leur R A D1
Anode (point A)
La diode qui subit la plus grande différence de potentiel ' Vv D2

A

entre son anode et sa cathode c’est elle qui va conduire. C)
Ce qui va bloquer automatiquement I'autre. VA V2 Vi

(Au départ les deux diodes sont bloquées pas de courant : état initial VA=E)
VA-V1=200-120=80V la diode D1

VA-V2=200-50 = 150 V la diode D2

Donc D2 est passante et D1 bloquée (car aprés que la diode D2 soit passante
VA=V2+Vd=50+0.7=50.7 V inferieure a V2=120 V ce qui bloque D1).

2. D’apreés la loi des mailles V=E-Vd-V2 =200-0.7-50=143 V.

Exercice5

on remarque que la diode Zener est polarisée en inverse

dans ce cas la diode peut avoir deux état : | R- |ih

1. Etat blogué si la tension appliquée aux bornes de < 7

la diode est inférieure a Vz dans ce cas 1z=0 c VR Ven Re

A
® v
Iz q J/
Vv

2. Etat passant sila tension appliquée aux bornes de
la diode parfaite est supérieure ou égale a Vz dans ce cas V=Vz

e A

Vz Vz




On suppose que la diode est bloquée «———

nous avons un diviseur de tension E CD

Vien = thciRE = 1417V > 10V

donc la diode est passante

d’aprés la loides nceuds I = I, + I,
V, = Ven = Iop, = == = 0.014

ch

D’apres laloides maillesE =V =V, =0; Vg =E -V,

=1 =5%_0.0294

I,=1—1,=0.0194

Rch




