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Remarque  Les étapes nécessaires de la résolution seront prises en compte. 

                        
Exercice 1

1. Calculer :  𝑈𝑈1, 𝑈𝑈2. 

  (7 points).  

On considère la suite (𝑈𝑈𝑛𝑛),𝑛𝑛 ∈ ℕ définie par : 

𝑈𝑈0 =
3
2 ,              𝑈𝑈𝑛𝑛+1 =

1 + 2𝑈𝑈𝑛𝑛
2 + 𝑈𝑈𝑛𝑛

. 

2. Démontrer par récurrence que :  ∀𝑛𝑛 ∈ ℕ,𝑈𝑈𝑛𝑛 > 1. 
3. Montrer que (𝑈𝑈𝑛𝑛) est décroissante.  
4. Déduire que la suite (𝑈𝑈𝑛𝑛) converge vers un réel 𝜆𝜆, déterminer cette limite 𝜆𝜆. 
5. Déterminer (s’ils existent) : les majorants, les minorants, 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆, 𝐼𝐼𝑛𝑛𝐼𝐼𝑆𝑆, 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑆𝑆, 

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑛𝑛𝑆𝑆 de l’ensemble suivant : 𝑆𝑆 = { 𝑈𝑈𝑛𝑛 ��, 𝑛𝑛 ∈ ℕ}. 
 

Exercice 2

1. Déterminer 𝐷𝐷𝐼𝐼  le domaine de définition de la fonction 𝐼𝐼. 

   (7 points).  

Soient 𝑀𝑀 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑏𝑏 deux nombres réels.  On considère la fonction 𝐼𝐼:ℝ → ℝ, définie par : 

𝐼𝐼(𝑀𝑀) = �

𝑀𝑀𝑀𝑀 + 𝑏𝑏 ,      𝑠𝑠𝑀𝑀    𝑀𝑀 ⩽ 0    

1
1 + 𝑀𝑀            ,      𝑠𝑠𝑀𝑀    𝑀𝑀 > 0.

� 

2. Déterminer 𝑏𝑏 pour que 𝐼𝐼 soit continue sur 𝐷𝐷𝐼𝐼 . 
3. Déterminer 𝑀𝑀 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑏𝑏 pour que 𝐼𝐼 soit dérivable sur 𝐷𝐷𝐼𝐼 . 
4. En utilisant le théorème des valeurs intermédiaires, montrer que l'équation : 

𝑀𝑀 + 𝑒𝑒𝑀𝑀  = 0 admet au moins une racine réelle sur ] − 1,0[. 
 

Exercice 3

1. Soit 𝑀𝑀 ∈ ℝ. Ecrire les expressions suivantes sans valeur absolue : 

   (6 points).  

𝐼𝐼(𝑀𝑀) = −2 + |𝑀𝑀2 −��1|,        𝑔𝑔(𝑀𝑀) = |𝑀𝑀 −��2| + |𝑀𝑀 +��1|. 
2. Evaluer les expressions suivantes : 𝑆𝑆 �−1

2
� ,     𝑆𝑆(−𝜋𝜋),     𝑆𝑆�2√3�.       

( où 𝑆𝑆(𝑀𝑀) 𝑙𝑙𝑀𝑀 𝑆𝑆𝑀𝑀𝑝𝑝𝑒𝑒𝑀𝑀𝑒𝑒 𝑒𝑒𝑛𝑛𝑒𝑒𝑀𝑀è𝑝𝑝𝑒𝑒 𝑑𝑑𝑒𝑒 𝑀𝑀). 
3. Résoudre dans ℝ les équations suivantes :  𝑆𝑆(𝑀𝑀 − 1) = 1,   3 + 2𝑆𝑆(1 − 𝑀𝑀) = 0. 

 
Bonne chance 
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