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1. Définition  

 

Il est constitué de deux charges égales et opposées (+Q et –Q) séparées par une distance d .Il 

est caractérisé par son moment dipolaire  ⃗ , tel que : 

 

 ⃗     ⃗ 

 

 

 

Le moment dipolaire est une grandeur vectorielle et elle est toujours dirigée de la charge 

négative (-) vers la charge positive (+). 

 

Les molécules telles que HCL, CO, H2O, CO2 constituent des  exemples de dipôles 

électrostatiques. 

 

 

 

2. Potentiel est champ électrostatique créé par un dipôle électrostatique 

Soit un dipôle constitué de deux charges (+q et –q) séparées par une distance d=2a. On va 

calculer le potentiel électrostatique créé par ce dipôle en un point M de l'espace. 

 On a : 

 ( )   (  )   (  ) 

O x 
𝑖 

𝑝⃗  𝑞 𝑑  𝑞𝑑 𝑖 
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 ( )   
 

  
  
 

  
   (

 

  
 
 

  
) 

  ( )    (
     
    
) 

Calculons maintenant le potentiel V(M) à une grande distance (                   ) 

Lorsque le point M est très éloigné dans l'espace, on peut faire les approximations suivantes: 

 

Rappel : Auto-produit scalaire 

 ⃗  ⃗  ‖ ⃗‖‖ ⃗‖                    ⃗  ⃗          √ ⃗  ⃗ 

 

Donc : {
   √  ⃗⃗⃗ ⃗   ⃗⃗⃗ ⃗

   √  ⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗
 

Avec : 

{
 ⃗    ⃗⃗⃗ ⃗     ⃗

 ⃗    ⃗⃗⃗⃗     ⃗ 
 {
  ⃗⃗⃗ ⃗   ⃗     ⃗

  ⃗⃗⃗⃗   ⃗     ⃗
 

 

Alors : 

   √  ⃗⃗⃗ ⃗   ⃗⃗⃗ ⃗  (  ⃗⃗⃗ ⃗   ⃗⃗⃗ ⃗)
    [(  ⃗⃗⃗ ⃗   ⃗     ⃗) (  ⃗⃗⃗ ⃗   ⃗     ⃗)]

    

    [ 
     ⃗  ⃗     ⃗  ⃗    ]    [       ⃗  ⃗    ]    

d=2a 

𝒓⃗⃗ 

𝒓𝟏⃗⃗⃗⃗⃗ 

𝒓𝟐⃗⃗⃗⃗⃗ 
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    [ 
 (  

  

  
  ⃗  ⃗  

  

  
)]

   

 [  (  
  

  
  ⃗  ⃗)]

   

              
  

  
   

    [ 
 (  

  

  
      ]

   

     (  
  

 
    )    

 

Sachant que :    
  

 
       

Dans ce cas , on peut utiliser l’approximation suivante :  

 (   )                    

Donc : (  
  

 
    )      

 

 
     

On obtient : 

 

    (  
 

 
    )           

En utilisant la même démarche, on obtient : 

 

            

 

        (        )  (        )         

 

      (        )(        )   
              

 

Finalement : 

 ( )    (
     

    
)   

       

  
 

 

Sachant que :  ⃗   ⃗⃗⃗⃗⃗=‖ ⃗‖‖  ⃗⃗⃗⃗⃗‖              

 

 

𝒑⃗⃗⃗=2aq 𝒊 

𝜽 
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On obtient : 

 ( )   
        

  
 
 ⃗   ⃗⃗⃗⃗⃗

      
 

 

 

Pour calculer le champ électrostatique, il nous suffit maintenant d’utiliser  ⃗⃗       ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗⃗( ) ,en 

coordonnées cylindriques .On obtient ainsi : 

 


