
Année : 2018-2019
Première année ST

Examen de Rattrapage - chimie z

Exercice I (09 points)

une mole d'un gaz pa.rfait, initialement à l'état -r (n :2.105 pa et v1 :1,4. r0-2 *s),subit un cycle de troistransformations réversibles successives suivanteg :
o Un échauffement isobare qui double oon volume de l,état 1 à l,ëtar 2 (V2:2lr).o Une compression isotherme de l'état 2 à l,état 3. 

-'----\'z-prtI'

o Un refroidissement isochore de l'état 3 à.l'état 1
l. Calculer les paramôtres (p, V et T) des trois étêts (1, 2 et g).
2. Representer le cycle des transformations dans le diagramrne de Clapeyron (p, V).
S calculer (en Joule) les grande.urs w, Q, atl eLÂry' pour chaque transformation et pour l,ensemble du cycle,

Données :  .R: g,314 J .mol- l  .K-t  ;  . t :  
# = r ,OO.

Exercice 2 (06 points)

Un calolimètre et ses arcessoirsj possèdent une capar:ité caknifique C.
1. Le calorimètre conte'nsrrt une massc rnr : gb g d'eau à la température û :20,0"C, on lui ajoute une masse'nt2:71 ad'e t à lâ tcrnpérattrrc 0z:50,(l 'C. 

epres quelques instants, la température d,fuuilibre observée6t eeq : 31,3 "C .
calculer la valeur de la capacité thermique c du calorimètre. En déduire la masse en eau /, équivslente ôucalorimètre.

2. Le même caloriniètre contient maintenant m.3 = 100 o-d,eau à ds : 15 "C, On y plonge un glaçon de massema = r0 s qui sort d'un ôongélateur à 0a = -25 "c. boterminer t, ,"*oe""i".l àË,î,frùr"?îr*i*ïî"" -la glace fond totalement (0,,,t > O "C).
Données : Chaleur lnassiouc dc l'eau liquide : cc = 4tlgb J. g*t .7ç-t, Chaleur massique de la glace i.ce:2,Og J.  g-r . .1{-1,  Chaleur late.nte r tef iu iondef" gf*" , ' l l  :JJ4 J.  g-1.  - .|  - - - -  v  .  . -

Exercice 3 (0b points) .'

Il est possible d'obtenir du tétrachlorure de carbone (ccl4) à partir du méthane ef du chlore selon la réactionsttivante: ,.

cÈ.(g;+acblgl -+ccrr(s)+aHCl(s) avec alrg:-401,08 kJ à2s8 K.
l. Calculen I'enthalpie sta,ndard de cette réaction à 6b0 I(.
2. Calculer I'enthalpie standard molaire de formation de CCln(g) à 2gg K.
3. En déduire l'énergie de la liaison C_Cl.

Données': Les cspâc*es calorifiques m:laires cn (en .I *o!l^^.!^-r) à T*-298K pour c'n(g);'cl2(g) ; ccla(g)e.t H^Cl(g) sont respectivement égale6 à gb,Zl; 3i9à; $,S1 et 29,12.
1yl(cutd = -74.6 kr .m.ottt, 611r,1ict,^j:' _si.ii.t . mr _L:
AHÎ.,b@d = 716,7 k.I 'mot ' ; arfr*icrr1r,; 

'-- 
zqzi.t *.,1 . ,tol | .



Corrigé de I'examen de Rattrapage ZOLB/2OL1 Chimie z

Exercice 1 (09 points)

1. Les paramètres (P, V et T)
. État 1 : D'après loi des gaz parfaits ptV : nRTt + Tt _ # @

T1 - tq##fr + Tt - ll36,zfit l( @
. État 2 : La transfrrrrnatirrr L + 2est isobare + pz : pt : 2 . r}b po (ttt

Vz:2V1 -  2 ,8  .  10-2  m3 
@

Tz: # :67:1,563 /f @
. État 3 : La transformation 2 -+ 3 est isotherme + Tt - T2- 623,b63 /{ fg})

La, tra.nsformation 2 -+ 3 est isoclrore + Vs -Vt: 1,4. l0 -2 
,rr,  

@ 

\-- l

P t : #  -  4 . 1 0 r ' P a , @
2. Diagramme de Clapeyron

P (Pa)

3. Calcul de W, Q, AIJ et, A,H
o Tlansformation rêversible isoba re I + 2 :

Wy2 - -h(Vz - Vt) :  -pr Vt :  -2g00 J

Qn: Qp: ry :7042,4?n J @-
L U n _ W 1 2 * Q l z ( p r e m i e r p r i n c i p e d e l a t h e r m o d y n a m i q u e ) + A U p _ 4 2 4 2 , 4 2 4 J @

LH'2 : Qr, - 7012.424 ,I (0_T)
Tlansformation' réversitFisotherme 2 -+ il :
LLIyt : .0@

ar rB -o@
Wz3 - -n,RT2l"(W) : -pzVzf"(#) : 3t]8r .,(j24 .I
Qzt : LUzt - Wzt - -Wzs: -3881 ,624 J (08)

o Tbansformation réversible isochore g -+ï-
W ' l t : 0 @

e:n : e,, : &+=frtr _ ++ _ _4242,424
LU.n : Q.r,: -42-12.721 .I @
AË1r, :1L(Jy = -7042.424 .I fq-2bD)

o Cyc le :  U

W, ryc le -DW -Wn*Wz ' t *Wn -  1081 ,624  J  @

a/t



Qqae - EQ : Qn * Qzs* esr - -10g1 .624 ,I 
@A,(J"y"t":0 

@
LHsr"1" - Q

Exercice 2 (06 points)

J. Capacité caloriffque C du calorimètre
Le calodmètr.e et I'eau de mittsse ?r,.1 (20"C) r-eçoivent de la r.lialeur : e.uçuo : eca.t.rinrete + e"ou1^r1QIi)Q"do.i-et"" : C1e"o - er1 

@
Qeot(m1): mt%(Leq - P,) 

@
Q.ec,,e = (C I rn1c")(0.0 - dr) 

@L'eau rle rnâsse nr2 (50.C) <:erte rteJa chalerrr : e"eac" : eea.(mz\ = m2ca(;s, _ k) @IQ - O =+ e""ço" -t eceaee _ 0 @(c * mrc").(o"o - ot) + m2c"@"n4): o @

La masse en eau équivarente au carorinrèt.e : c.' : rL . (:(,* 
F]-l @

/, - ffiÉ +lt'r,,:z-n.4s4@ I c" lt
La température d,équilibre

ï.::tr:i"rï 
et l'e1u;le masseÆ(ls'c) cédenr d. la chaleur à la glace :

Qce.æ: Qcalorimèrre -f e"ou(^., @
Qcalorimètre : C(Luo - 0,'uq - os)
/1
Q e'utt(rr411 : 177 ;1Cç-(0.q - gl)

La. glar:e reçoit rle la, ,. lralerrr. er ra,r I rois ét,apes :
o La température de la glace passe de 0aà 0.C : er:
o F\rsion de la glace , ez: m,4 . Lf 

@o La tempéra.ture de |earr'olrt,e'rre l)asse cre 0"c i Lea

@
I)asse I Qr"ru* : Qt + Qz + Q, @

m4cs(0 - 0ù - -m,AcsBn 
@

: Qs : Tn.4c.2,(0r,q - 0) : rn,4cs'sq@

Excrcicc :l (0b points)

1. Enthalpie standard de cette

D'après la loi de KIRCHHOOF :

, _ m z c e ( ï 2 - ? s q )-- 
0-;:T- 

- nllcs

c - 9 4 , L 4 J . 1 ç - t

Qcédrr - (C * m4c,,)(0".q- 0ù

Qr"çr,. : TtL,lCr'|,,, - ,n 1ifrlÇ^

f rl - o =+ e,"ç,," * (2,;;_ 0
TIL+ce9eq - rrù4cn?a i'maLt * (C + ,,ar,")

(C * msc")0s * macnïa - yy4tr
( n 4 a m a ) c e + C

9qr : 6,9 "C

( 0 " q - 0 . ù : 0 @

réaction à 650/(

zls



A(rr,ç) - DQq)produtts - DQ rùréactirs

2. Enthalpie standard de formation CCln(S) à 2gBK
D'après la deuxième loi de HESS : LH9,l(298/() - f (za H|)wra,ûs - \@tn0)réactirs

3. Énergie de la liaison C-Cl (Affo(C - Ct))

c(rt + zclzts) 
^n'r(cct+'s)

r @
@

otu,r*",r| 3Âg.s((t,s)j 

/

Ctnt + 4Cl@)

D'après la première loi de HEss : LHIçcIa) - ar/3,r, (crn) + zn n

CCIa çs,)

{ ^Ho(('-(:l)

o
?,n""(Ctr(.qt) + ALH}(C - Ct) @

*.

LHI(zerrK) - l^Hlçcrù + 4^H?(Hct)l - t^HÎ (cHù + +tu|,(ctz)l

(CCl4) - -40L,08 - 4(-92,J) + (-74,6) + 4(0)

LH?GC:+): Lahesàu() - ,rlrl{ll,ct) + LHleHl + +a,nleb)

^HO(c - ct)- I'o u]{ccto) - a H?,,n(c(n) -znH3o",(ctrtn)l

LH0(C - CD - [- 106,4.8 - 716,7 - 2(242,6)]

t / s


