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Chapitre 1 : Interaction protéine/ligand 
Sites équivalents indépendants 
Sites équivalents dépendants 
Sites non équivalents 
Chapitre 2 : Enzymologie moléculaire et dynamique 
Notion du site enzymatique 
Les isoenzymes
Les complexes multienzymatiques 
Les enzymes allostériques 
Chapitre 3 : Régulation de l'activité enzymatique 
Chapitre 4 : Les principales enzymes cibles en pharmacologie 

*Déroulement des TD: 
TD N°1 : Généralités sur les enzymes 
TD N°2 : Interaction protéine/ligand 
TD N°3 : Isoenzymes et site enzymatique 
TD N°4 : Relations structure-fonction dans quelques systèmes enzymatiques 
TD N°5 : Enzymes cibles en pharmacologie 

Canevas Master Pharmaco-toxicologie ( page 57) 

Programme de la matière
Enzymologie Moléculaire et 

Appliquée



Enzymologie Moléculaire et Appliquée
Chapitre I
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Généralités



Le terme protéine vient du grec  prôtos qui signifie premier, 

essentiel.   
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1. Protéine



A. Structure primaire

Structure primaire 
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1.1 Structures des protéines 
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1.1 Structures des protéines 

b. Structure secondaire 

Hélice alpha (α): Le feuillet plissé bêta (β) 

Le coude (boucle):



c. Structure tertiaire : structure tridimensionnelle globale
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1.1 Structures des protéines 



d.Structure quaternaire : associations de plusieurs chaînes peptidiques (monomère)

Enzymologie Moléculaire et Appliquée
Chapitre I

Interaction protéine -ligand

1.1 Structures des protéines 



1.1 Structures des protéines 
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Ligand

Ligand

Ions
Petites molécules endogènes:

 Composés exogènes 

Protéines :

ADN/ARN

Diversité de ligands:
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Interaction protéine -ligand

enzyme - substrat

enzyme – régulateur( Inhibiteur, 

activateur, coenzymes, ...)

Exemples: d’interaction Protéine- ligand

Interaction protéine -ligand



Lien covalent

Lien ionique

Interaction ion-dipôle 
et dipôle-dipôle

Interaction hydrophobe

Complexe de transfert de charge

Pont hydrogène

Interaction  de type van der Waals
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Interaction protéine -ligand

Types d’interaction protéine-ligand

Les liaisons assurant l’affinité entre une protéine et son ligand sont:
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Modèles d’interactions macromolécules-ligand
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Modèles d’interactions macromolécules-ligand

Modèle de l'ajustement induit 
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Modèles d’interactions macromolécules-ligand

Modèle du "rack"



Cas particulier d’un effecteur allostérique
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Modèles d’interactions macromolécules-ligand
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1.Protéine possédant un seul site de fixation pour un ligand:

2. Protéine possédant plusieurs sites équivalents et
indépendants:

3. Protéine possédant plusieurs sites   non- équivalents et 
indépendants

4. Protéine possédant n sites  équivalents et dépendants

Interaction protéine/ligand 
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Interaction protéine -ligand

1. Protéine possédant un seul site de fixation pour un ligand:

Représentation de Hill Représentation Scatchard
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2. Protéine possédant plusieurs sites  équivalents et indépendants:

L'expression de SCATCHARD : 
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Interaction protéine -ligand

3. Protéine possédant plusieurs sites   non- équivalents et indépendants:

L'expression de SCATCHARD : 
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Interaction protéine -ligand

4. Protéine possédant n sites  équivalents et dépendants:

Sites équivalents présentant une dépendance électrostatique

Sites équivalents présentant des interactions stériques ou conformationnelles



Cooperative Binding
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Interaction protéine -ligand

La liaison coopérative
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La valeur de n est une mesure de la coopérativité

h > 1 coopérativité positive.
h= 1  pas de coopérativité

h < 1 coopérativité négative.
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Concentration du ligand
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4. Protéine possédant n sites  équivalents et dépendants: Phénomène de 
coopérativité


