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Chapitre I:
Des biocombustibles écologiques
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Quelle est la difféerence entre
combustible fossile et
biocombustible ?
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»Les avantages et inconvénients de biocarburants

 Couts
» Augmentation du prix

* Moins d’émission de des matieres premieres
polluants » Utilisation d’engrais ,de
* Réduction de Peffet pesticides risqué de
de serre provoquer des pollutions
des sols et des eaux
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» Types de biocarburants

» Les biocarburants de la premiére genération
. » Les biocarburants de la deuxieme genération

» Les biocarburants de la troisieme génération proviennent des algues
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Fig. technigues de production des carburants de premiere genération
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Les filiéres du futur i
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Des biocombustibles écologiques

Fig. Méthodes de production des biocarburants de seconde génération
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» Fonctionnement technique ou scientifique

Meéthodes de production des biocarburants de troisieme génération

IIs ne sont encore qu’au stade de la recherche et de projets pilotes. Une des
principales pistes de reflexion est basée sur le fait que certains micro-organismes
peuvent fournir de ’hydrogéne ou des lipides (acides gras) sous I’effet de la

lumiere et d’autres substances chimiques.



Etapes de production du
bioéthanol a partir du mais :

Cellulose
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_______________________

v'Etapes de production du bioéthanol a partir du mais :

»Broyage

Grains de mais ‘ broyeur a marteaux ) | semoule de mais

> Liquéfaction Ajout de I'enzyme

séparatrice

semoule de mais+ eau ‘ Bouillie de mais ) | CUiseur industrielle

Alpha-amylase

> Saccharification

Ajout de la glucoamylase qui va rompre toutes liaisons restantes pour produire des particules de
glucose .
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eau (n-1)H,0 'r'?
vapeur Sy d=l

alpha-amylase

N e N,
Bouillie Bouillie

dréches de distillerie

dioxyde de carbone 2n{C0O,)
glucoamylase

ey il Semoule éthanol carburant a L’éthanol
Grains de mais ——>» -
] de mais 10-15% 100%
broyage liquéfaction saccarification fermentation di:stiLLation ;
deshydratation
denaturation
. . fragments &thanol ,
amidon amidon d*amidon glucose et eau ethanol
(CnggD_r,}n {CsHmOs)n (CEHmOS)n CgH ;1,04 ZH(CH3CHZDH] Zn[CH3CHZDH]
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
H H —0 H H H C o H Ly oH
"\ / \, \ F i ¢ / \, \ / 0\ V- \ ™/ fermentation [ |
etc \ » Ng P \ /Et‘" c b C.\ > H—C c—H + o—c—o
N \ / \ / N/ AN A R
C = C C
,-' \ FiY * f N x N, f LY FAY VA A H H
OH HOH H OH HOH H OH H OH H OH HOH H
répétition de ["unité
de glucose
| J L ] L ] L ]
amidon (glucose),, 2n (éthanol) 2n (dioxyde

liaisons alpha-1,4
glucosidiques

de carbone)

l’alpha-amylase hydrolyse les liaisons alpha-1,4 glucosidiques internes (crée des fragments)

la glucoamylase hydrolyse les liaisons alpha-1,4 glucosidiques a la fin de chaque chaine
(libére le glucose)
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Avantage d’utilisation du bioéthanol : le bilan environnemental :

1
Ester de tournesol B Indicateur effetde sere
Réduction des
Ester de colza émissions de gaz a
effet de serre (GES).
Ethanal — ( Un litre d’éthanol -
75 7.de gaz a effet de
serre)
ETBE
Gazole
Essence







