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Généralités

Les organismes génétiquement modifies (OGM)

«un organisme, a ’exception des étres humains,
dont le matériel genetique a été modifie d’une
maniere qui ne s’effectue pas naturellement par

multiplication et/ou par recombinaison naturelle ».
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Histoire des OGM

L’histoire des OGM a commencé il y au moins quarante ans.

Anneéee Evenement

Un géne humain codant l'insuline est introduit dans la
1978 bactérie Escherichia colila premiere application commerciale en
1982 du génie génétique.

Le premier animal génétiquement modifié est obtenu. Il s'agit
1982 d'une souris géante a laquelle le géne de I'hormone de
croissance du rat a été transfére.

Premier végétal génétiquement modifié est obtenu : une plante de
1983 tabac modifiée pour résister a un antibiotique.

2010 Le premier organisme contenant un génome intégralement
fabriqué par 'homme est décrit dans le journal Science. |l s'agit
d'une souche de Mycoplasma capricolum dont le génome a été
retiré est remplacé par le génome « JCVI-syn1.0 » concu par
I'équipe de Craig Venter, donnant naissance a une souche
Mycoplasma mycoides.
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Le principe des OGM

Faire acquérir de  nouvelles
caracteristiques (résistance accrue
aux  parasites, tolérance  aux
pesticides).

champignons,
micro-
organismes




Des plantes génetiqguement modifiées pour résister aux organismes nuisibles

L
i Des plantes génétiquement modifiées

Les OGM dans le monde
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Usages des OGM

LES APPLICATIONS DE LA TRANSGENESE

Environnement
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COMMENT OBTIENT-ON UNE PLANTE TRANSGENIQUE ?

*Repérer un caractere intéressant,

*|dentification et isolement:

*Réalisation d'une "' construction génique

*Multiplication
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*|Introduction de la construction génigque

*Sélection des cellules végétales exprimant le gene ajouté

*Régénération de plantes entieres
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de "resouder”
le plasmide avec It ‘

Géne d.imé‘,w le gene dintérét

Introduction de ce plasmide
dans Agrobacterium tumefaciens

Agrobacterium tuefaciens

A,

Chromosome
hactérien
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/

Plasmide

Bactéries transférant une ——e, ¢
\ partie de leurs plasmides
aux cellules végétales

<] q
Séection des cellules transformées . Régénération de la plante Mouvelle plante mature
grace & un antivictique a partir de cellules transformeées  possédant un nouveau
caractére

Schéma récapitulatif des différentes étapes de la transfection biologique
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Des plantes génétiqguement modifiées

Par b ment de microbilles de ngﬁté“e On extrait de la bactérie le plasmide

modifié, avec lequel on enrobe
des microbilles de tungsténe
(1 uym de diamétre).

A l'aide d'un
canon a particules,
on bombarde de

CO m m e nt fa b ri q u e -t-o n e microbilles les cel}ules

s Microbilles végétales a né\odlfler.
i o de tungsténe Le géne d'intérét /
o ik i une plante transgénique? | Vs cammaies A
dont on veut doter ¢ i

une plante peut

aléatoire dans
le patrimoine

provenir d'une E gé:ﬁﬁque de
A certaines
gﬁ";‘ée Zt';'l’:a'e Pour isoler ce “géne d'intérét”, on extrait d'entre elles.
RS vgiru S oh I’ADN de la cellule, puis on le découpe du Pl':i:mlde "
d'une bactérie a laide de “ciseaux enzymatiques”. A\ §

\ Géne d'intérét

Géne d’intérét

Des colonies de ces E. coli
modifiées sont mises
en culture. Ensuite,
les chercheurs

ont le choix entre
deux techniques.

Bactérie
Escherichia
| coli

On insére ensuite le géne d'intérét
dans le plasmide, avec un marqueur”
pour repérer les cellules modifiées,

cao3

Marqueur
Promoteur

et un “promoteur” qui permet au Le plasmide
géne de s‘exprimer modifié est
introduit dans
‘- v une autre bactérie o Le
d plumld (généralement E. coli.) tissu
% 3 végétal
Extraction K modifié est
du plasmide - Agrobacterium mis en culture.
. - @ tumefaciens

La bactérie \\

Escherichia coli :

contient un

plasmide, fragment

d’ADN circulaire, Par transfert de plasmides

qui est utilisé Le plasmide

comme vecteur modifié est

pour transporter transféré de

le géne d'intérét E. coli a une

dans les cellules : bactérie Agro- 2.8 -

de la plante bacterium

a modifier. N tumefaciens, [ }5\ .

Bactérie naturel- % 5 A.u(umehaens
Esehcrichci:' Ieme;: \ ::l?:l::’

capable
d'introduire  * 3 vogothies
des fragments o
d’ADN dans

le génome des plantes.
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Exemple:

Les étapes de la fabrication d'un OGM

Identifier isoler Transférer
un géne dintérét chez bw‘:'m"w'“ o géne d'intérét chez

https://www.gnis-pedagogie.org/biotechnologie-amelioration-transgenese-etape.html
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Les plantes génétiguement modifiees (P.G.M.)

» Cultivées pour la premiere fois au milieu des années 1990,
» L’ extension rapide de ces cultures a suscité maints doutes quant a
leur et éveillé la crainte de possibles et

environnementaux
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Des plantes génétiquement modifiées

SOJA: résistance
aun herbk:ide

LE TISSU

de la quantité de nitrate e T @ GETAL
dans la plante 5 : i H : | caae MODIFIE
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Procédés théoriques de transformation d’un produit dérivé a partir d’une plante transgénique.
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Les plantes génétiguement modifiees(P.G.M.)
P.G.M. résistantes aux insectes et aux herbicides

»Pour résister a leurs ravageurs, les P.G.M. contiennent, dans leur genome, un ou

plusieurs genes qui ont eté inséres par transgenese (appelés transgenes) ;

PGM

“srésistance aux_insectes qui les ravagent
**Et une resistance (tolérance) a divers herbicides,
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Le génie génétique

produits de I'agriculture pourIXur apporter une meilleure résistance

| \

Aux maladies Aux insectes La tolérance des aux conditions
plantes aux herbicides climatiques extrémes
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> Résistance aux organismes nuisibles

» La résistance aux insectes:

Le géne
Bt est
iNnseres
dans la

culture

I

La récolte est attaquee La pyrale meurt dés qu'elle
par la pyrale s'attagque a la récolte
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» Résistance aux organismes nuisibles
» La résistance a certains herbicides

v'Herbicides de la classe A: des inhibiteurs de I’acétyl coenzyme A carboxylase
v'Herbicides de la classe B : des inhibiteurs de I'acétolactate synthase

v'Herbicides des classes C: des inhibiteurs du transfert d’électrons dans la chaine
photosynthétique

v'Herbicide de la classe G: inhibiteur de I’enoyl pyruvyl shikimate 3 -phosphate synthase

v'Herbicide de la classe H : inhibiteur de la glutamine synthase

v'Herbicides de classes O: une action "auxin-like"
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v’ Herbicide de la classe G : inhibiteur de I'enoyl pyruvyl shikimate 3-phosphate synthase

LE GLYPHOSATE, UNE MOLECULE
HERBICIDE TRES EFFICACE

N

s *

E La molécule de
¢ glyphosate agit
seulement si elle
est accompagnée
4 d'un solvant.

Seules les plantes
génétiquement
modifiées résistent
a I'herbicide
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GLYPHOSATE === EPSP Synthase

S-enolpyruvyl shikimic acid-3-phosphate

chorismic acid

“anthranilic acid

I Phenylalaninz_l | Tyrosine | Tryptophan l

Fig: Mécanisme d’action de Glyphosate
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Gene de fusson

contenant le plasmade Ti
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. insertion du atne de ‘
fusion dans le plasmide Ti

Insertion du plasmide

recombinant dans *
Agrobactesiun

Agroboctoriium transfera le plasmidde Th
portant ke géne de fusion EPSP dans le
chromosorme de la plante, ce gus permel
la production de = quanttes

de synthétase EPSP rendant les cellules
résistantes au glyphosate

Cellule d'une feuille — ‘

Cals avec be géne de fusion EPSP en culture
dans du milieu contenant du glyphosate

&
¥

Les plantes issues des cals
sont résistantes au glyphosate

40 0
36_1-

FIGURE 22.1 Dans le transfert génique de 1a
résistance au glyphosate, le géne EPSP
synthétase est fusionné & un promoteur du virus
de la mosaique du choux-fleur. Ce géne de
fusion est alors transféré dans un vecteur
plasmidique Ti et le vecteur recombinant est
inséré dans I'ndte Agrobacterium, Uinfection
des cellules en culture de la plante par
Agrobacterium transfert le géne de fusion EPSP
synthétase dans le chromosome de |a cellule
végétale. Les cellules qui Intégrent le geéne sont
capables de synthétiser de grandes quantités
d'EPSP synthétase les rendant alors résistantes a
Pherbicide glyphosate, Les callules résistantes
sont sélectionnées par culture en présence d'un
milieu contenant I'herbicide. Les plantes ssues
de ces cellules sont résistantes 3 'herbicide,
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