
Définition et principes de base

La chimie combinatoire est une approche de la synthèse chimique qui vise à créer une vaste diversité de 

molécules en utilisant des réactions et des techniques de construction rapides et efficaces. Les principes 

clés incluent l'utilisation de réactions parallèles, de blocs de construction modulaires et de méthodes de 

criblage automatisées pour identifier rapidement les composés d'intérêt.

• Création d'une bibliothèque de molécules par réactions multiples

• Utilisation de réactifs et de conditions réactionnelles standardisées

• Méthodes de criblage à haute throughput pour identifier les composés actifs



His torique et développement

1 Années  1990 :  Émergence

La chimie combinatoire prend ses racines dans les années 1 990, alors que les 

scientifiques explorent de nouvelles approches pour accélérer la découverte de 

médicaments.

2 Années  2000 : Es sor et Innovations

Des progrès technologiques tels que le robotique et l'informatique permettent un 

développement significatif de la chimie combinatoire pendant cette période.

3 Aujourd'hui :  Raffinements  et Applications

La chimie combinatoire s'affine avec de meilleures techniques de criblage et 

d'analyse, s'étendant à de nombreux domaines de la chimie et de la 

pharmacologie.



Techniques de synthèse 

combinatoire

La chimie combinatoire utilise des méthodes de synthèse à haut débit 

pour générer rapidement de nombreuses molécules candidates. Cela 

inclut des techniques comme le criblage parallèle, l'utilisation de 

réacteurs à microfluidique, et la synthèse sur support solide.

Ces approches permettent de tester un grand nombre de conditions 

réactionnelles et de produits de départ afin d'identifier des composés 

d'intérêt de manière efficace et automatisée.



Criblage à haut débit et optimisation

Criblage à haut débit

Le criblage à haut débit permet d'évaluer rapidement des milliers de molécules 

potentielles pour identifier celles qui présentent l'activité biologique souhaitée.

Méthodes de criblage

Des techniques comme la spectrométrie de masse, la résonance plasmonique de 

surface et les essais cellulaires sont utilisées pour cribler des bibliothèques de 

composés.

Optimisation des composés actifs

Une fois les molécules les plus prometteuses identifiées, des cycles itératifs de 

synthèse et de test permettent d'améliorer leurs propriétés pharmacologiques et de 

développer des candidats médicaments.



Applications dans la découverte de 

médicaments

La chimie combinatoire joue un rôle essentiel 

dans la découverte et le développement de 

nouveaux médicaments. Elle permet de générer 

rapidement une grande diversité de molécules, 

facilitant l'identification de candidats 

prometteurs.

Cette approche accélère le processus de 

développement pharmaceutique en criblant un 

plus grand nombre de composés potentiellement 

actifs, augmentant ainsi les chances de trouver 

des molécules efficaces contre des cibles 

thérapeutiques spécifiques.



Avantages  et limites  de la chimie 

combinatoire

1 Accélération de la découverte

La chimie combinatoire permet de 

synthétiser rapidement un grand nombre 

de composés chimiques, accélérant ainsi 

le processus de découverte de nouveaux 

médicaments.

2 Divers ité s tructurelle

Cette approche génère une vaste 

bibliothèque de molécules uniques, offrant 

une plus grande probabilité de trouver des 

candidats médicaments potentiels.

3 Optimis ation des  propriétés

Les techniques de chimie combinatoire 

facilitent l'amélioration systématique des 

propriétés physiques et pharmacologiques 

des molécules.

4 Limitations  techniques

La complexité des appareils et des 

protocoles de synthèse peut représenter 

un défi, nécessitant des ressources et une 

expertise importantes.



Tendances émergentes et innovations

Chimie verte

Développement de 

procédés plus 

respectueux de 

l'environnement, en 

utilisant des matières 

premières 

renouvelables et en 

réduisant les déchets.

Intelligence 

artificielle

Utilisation de l'IA pour 

accélérer la 

conception de 

molécules, optimiser 

les synthèses et 

prédire les propriétés 

des composés.

Microfluidique

Miniaturisation des 

procédés de synthèse 

et de criblage, 

permettant de réduire 

les quantités de 

réactifs et d'accélérer 

les tests.

Données 

massives

Exploitation des 

immenses quantités 

de données générées 

pour identifier de 

nouvelles tendances 

et accélérer la 

découverte de 

médicaments.



Considérations éthiques et 

réglementaires

1
Réglementation

Cadres légaux et normes de sécurité

2
Bioéthique

Enjeux éthiques liés aux molécules synthétisées

3
Contrôle qualité

Procédures de validation et de suivi

La chimie combinatoire soulève des questions éthiques et réglementaires essentielles. D'un point de vue 

juridique, les molécules synthétisées doivent respecter des normes strictes en matière de sécurité et 

d'efficacité. Sur le plan bioéthique, l'impact potentiel des nouvelles molécules est étudié avec attention. 

Enfin, des procédures rigoureuses de contrôle qualité sont mises en place pour garantir l'intégrité des 

processus.


